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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 
Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΕΠΑΛ 

(ΟΜΑΔΑ Β΄) 
ΔΕΥΤΕΡΑ 23 ΜΑΪΟΥ 2016 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΦΥΣΙΚΗ 
ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ (ΚΑΙ ΤΩΝ 

ΔΥΟ ΚΥΚΛΩΝ) 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
 

Θέμα Α 
 

Α1  δ,  Α2  γ,  Α3  δ,  Α4  γ 
 
Α5. α.  Σωστό,    β.  Λάθος,     γ.  Λάθος,     δ.  Λάθος,     ε.  Σωστό 
 
Θέμα Β 
 

Β1. Σωστό το ii 
Τη χρονική στιγμή t = 0  που αρχίζει η ταλάντωση του κυκλώματος L – C έχουμε i = I. 
Οπότε η χρονική εξίσωση του ρεύματος θα είναι της μορφής: i = -Iημ(ωt+φ0) 

Για t = 0:  Ι = -Iημφ0  ημφ0 = -1 = ημ(-
2

π
) 

 φ0 = 2κπ - 
2

π
 1κ  φ0 = 
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3π
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 φ0 = 2κπ + π + 
2

π
 0κ  φ0 = 

2
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οπότε: i = -Iημ(ωt+
2

3π
) i = Iημ(ωt+π+

2

3π
) i = Iσυν(ωt) 

Η χρονική εξίσωση της ενέργειας του μαγνητικού πεδίου 
του πηνίου θα είναι: 
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Κατασκευάζοντας το διάγραμμα UB(t), βλέπουμε πως ο 
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B2.  Σωστό το iii 
 
uδ = 2vmax  λf = 2ωΑ  λf = 22πfΑ  λ = 4πΑ 
 
Β3. Σωστό το ii 

Από το νόμο του Snell για τη μετάβαση από το μέσο 1 στο μέσο 2 έχουμε:
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Όμοια για τη μετάβαση από το μέσο 2 στο μέσο 3 έχουμε: 
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Με διαίρεση κατά μέλη των (1), (2) έχουμε:
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Οπότε τελικά θα ισχύει: n1  >  n3 

 
Β4. Σωστό το iii 
Κατά την κίνηση του νομίσματος, ενεργεί μόνο η δύναμη του βάρους στο κέντρο μάζας του 
νομίσματος. Η ροπή του βάρους θα είναι μηδέν και συνεπώς η στροφική του κίνηση θα γίνεται 
με σταθερή γωνιακή ταχύτητα. Το νόμισμα θα εκτελεί μεταφορική κατακόρυφη βολή προς τα 
πάνω, και ομαλή στροφική κίνηση με ω = ω0 = σταθ. 
 

Θέμα Γ 
 

Γ1. Η ράβδος ισορροπεί, άρα θα ισχύουν: 
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Από την (1) έχουμε: Τx = Fx  Fx = Tσυνφ  Fx = 5
2
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Από την (2) έχουμε: Fy = W – Ty  Fy = Mg – Tημφ = 110 – 50,5  Fy = 7,5 N 
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Γ2. α. Θεώρημα Steiner:  
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β. Από θεμελιώδη νόμο για τη στροφική κίνηση 
έχουμε: Στ(Ο) = Ι(Ο)αγων  W(KO) = Ι(Ο)αγων  
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Γ3. Εφαρμόζουμε Α.Δ.Μ.Ε για τη ράβδο από την 
οριζόντια, στην κατακόρυφη θέση. 
Εμηχ.(ορ) = Εμηχ.(κατ)  Κ(ορ) + Uβαρ.(ορ) = Κ(κατ) + Uβαρ.(κατ)  

Uβαρ.(ορ) = Κ(κατ)  Μg(ΟΚ΄) =  
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Οπότε: 1
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Θέμα Δ 
 

Δ1. Όταν κοπεί το νήμα, το σύστημα των σωμάτων Σ1, Σ2 θα 
εκτελέσει απλή αρμονική ταλάντωση. Στη διεύθυνση της 
ταλάντωσης η μόνη δύναμη που ενεργεί στο σύστημα είναι η 
δύναμη του ελατηρίου και συνεπώς αυτή θα είναι και η 
δύναμη επαναφοράς της ταλάντωσης. Η θέση ισορροπίας της 
ταλάντωσης θα είναι εκεί που ΣFx = 0  Fελ = 0  kΔℓ = 0 
 Δℓ = 0. Δηλ. στη θέση φυσικού μήκους του ελατηρίου. 
Στο Σ2, και κατά τη διεύθυνση της ταλάντωσής του ενεργεί η 
δύναμη επαφής F από το Σ1.  
Είναι: ΣF(2) = F = - D2x 
Tο σώμα Σ2 θα αποκολληθεί από το σώμα Σ1, όταν μηδενιστεί 
η δύναμη επαφής F.  
Δηλαδή F = 0  - D2x = 0  x = 0. Δηλαδή θα αποκολληθεί 
στη θέση φυσικού μήκος του ελατηρίου. 
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Δ2. H ταλάντωση για το σύστημα των Σ1, Σ2 ξεκινά από ακραία θέση (u = 0) και συνεπώς d = 
A = 0,4 m. 

Για το σύστημα: 
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Η αποκόλληση γίνεται στη Θ.Ι.Τ. Άρα εκεί η ταχύτητα θα είναι μέγιστη και θα ισχύει: 
umax = ωΑ = 50,4  umax = 2 m/s 
 
Η θέση ισορροπίας ταλάντωσης του Σ1 μετά την αποκόλληση του Σ2 θα είναι η θέση φυσικού 
μήκους του ελατηρίου μιας εκεί ισχύει ΣFx = 0  Fελ = 0  kΔℓ = 0  Δℓ = 0. 

Θα είναι: 
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Οπότε umax(1) = umax = 2 m/s 
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Δ3. Εφαρμόζουμε Α.Δ.Ο για την κρούση. 

 τελαρχ pp  m2u2 = (m2 + m3)v  
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Tο ποσοστό της κινητικής ενέργειας που μετατράπηκε σε θερμική ενέργεια κατά την κρούση 
θα είναι: Π% = 
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Δ4. Κινούμενη πηγή που απομακρύνεται από τον παρατηρητή (δέκτης) – κινούμενος 
παρατηρητής που απομακρύνεται από την πηγή. Οπότε θα ισχύει η σχέση: 
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