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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 
Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΔΕΥΤΕΡΑ 30 ΜΑΪΟΥ 2016 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΧΗΜΕΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ (ΝΕΟ ΣΥΣΤΗΜΑ) 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
 
Θέμα Α 
Α1.  γ,     Α2.  δ,  Α3.  γ,  Α4.  α,   
 
Α5. α  Σωστό,     β  Λάθος,    γ  Λάθος,    δ  Λάθος,    ε  Σωστό 
 
ΘΕΜΑ Β 
 

Β1. α. 2NH3 + 3CuO  N2  +  3Cu  + 3H2O 
 
β. 5 33 CH

  OH
CHCH

              |
  + 2ΚΜnO4 + 3H2SO4  5 33 CH

  O
CCH

       | |
 + K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O 

 

Β2.  N2(g)  + 3H2(g)  ⇄ 2NH3(g)   ΔΗ < 0 
 
α. Με την αύξηση της θερμοκρασίας θα ευνοηθεί η ενδόθερμη αντίδραση. Το σύστημα θα 
μετατοπιστεί προς την κατεύθυνση που απορροφάται θερμότητα δηλ. προς τα αριστερά. 
Η ποσότητα της NH3 θα ελαττωθεί όπως και η ΚC αφού εξαρτάται μόνο από τη θερμοκρασία. 
 
β. Με την αύξηση του όγκου θα έχουμε μείωση της πίεσης. Σύμφωνα με την αρχή Le Chatelier 
το σύστημα θα μετατοπιστεί προς την κατεύθυνση που αναιρεί τη μεταβολή. Δηλ. θα πάει προς 
τα αριστερά ώστε να παραχθούν περισσότερα μόρια και να αυξηθεί η πίεση. Συνεπώς θα 
ελαττωθεί η ποσότητα της NH3, ενώ η σταθερά ΚC θα παραμείνει σταθερή αφού εξαρτάται 
μόνο από τη θερμοκρασία. 
 
Β3. Στο διάλυμα ο δείκτης θα αποκαταστήσει την ισορροπία ιοντισμού του. 

ΗΔ + Η2Ο  ⇄  Δ-  + Η3Ο
+ 

 

α. Το HCℓ σαν ισχυρό οξύ θα βρίσκεται σε πλήρη ιοντισμό: 
ΗCℓ  +  Η2Ο    Cℓ-  +  Η3Ο

+ 

0,1Μ                  0,1Μ    0,1Μ 
 

pH = -log[Η3Ο
+] = -log0,1  pH = 1 

 
Η όξινη μορφή επικρατεί για pH < pKα  – 1  pH < 5 – 1  pH < 4 
Και η βασική μορφή επικρατεί για pH > pKα  + 1  pH > 5 + 1  pH > 6 
Αφού το pH του δ/τος είναι pH = 1, επικρατεί η όξινη μορφή του δείκτη και το χρώμα του 
δ/τος θα είναι κόκκινο 
 
α. Προσθέτοντας σταδιακά δλμ. ΝαΟΗ γίνεται εξουδετέρωση: ΝαΟΗ + ΗCℓ   ΝαCℓ +  Η2Ο 
Το pH του διαλύματος θα αυξάνεται και μέχρι την τιμή pH = 4 το χρώμα του δ/τος θα είναι 
κόκκινο. Στη συνέχεια, με την προσθήκη ΝαΟΗ και καθώς το pH θα αυξάνεται, το χρώμα του 
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διαλύματος θα αρχίσει να αλλάζει, παίρνοντας όλες τις χρωματικές διαβαθμίσεις μεταξύ του 
κόκκινου και του κίτρινου. Όταν γίνει pH = 6, το διάλυμα θα χρωματιστεί κίτρινο. Στη 
συνέχεια θα παραμείνει κίτρινο αφού με την προσθήκη ΝαΟΗ το pH θα αυξάνεται. 
 
Β4. α. Οι ηλεκτρονιακές δομές των στοιχείων είναι: 
11Να: 1s22s22p63s1,    άρα  3η περίοδο, 1η (ΙA) ομάδα και τομέας s. 
17Cℓ: 1s22s22p63s23p5   άρα  3η περίοδο, 17η (VΙΙA) ομάδα και τομέας p. 
19K:   1s22s22p63s23p64s1  άρα  4η περίοδο, 1η (ΙA) ομάδα και τομέας s. 
 
β. Η ατομική ακτίνα αυξάνεται κατά μήκος μιας περιόδου του Π.Π, από δεξιά προς τα 
αριστερά, μιας και μειώνεται το δραστικό πυρηνικό φορτίο. Συνεπώς το Να έχει μεγαλύτερη 
ατομική ακτίνα από το Cℓ. 
Η ατομική ακτίνα αυξάνεται κατά μήκος μιας ομάδας του Π. Π, από πάνω προς τα κάτω, 
καθώς προστίθενται επιπλέον στιβάδες. Συνεπώς το Κ έχει μεγαλύτερη ατομική ακτίνα από το 
Να.  
Οπότε: rCℓ < rNa <  rK  
 
ΘΕΜΑ Γ 
 

Γ1. Οι συντακτικοί τύποι είναι: 
A: CH3CΗ2ΟΗ B: CH3CH2CΟΟΝα   Γ: CH2=CΗ2        Δ: 

             |                |

    C

CH

    C

CH 22



  

Ε: CHCH Ζ: CH3CH=O     Η:CH3CΟΟΝΗ4   Θ:CH3CH2Cℓ  
Ι: CH3CH2CN Κ: CH3CH2CΟΟH Λ: CH3CH2CH2ΝΗ2  
Μ: CH3CH2CΟΟΝΗ3CH2CH2CH3                                  CvH2vΟ2: CH3CH2CΟΟCΗ2CH3 
      

Γ2. α. vCH2=CH-CΗ=CH2   τεςκαταλύ  (-CH2-CH=CΗ-CH2-)v 
β. vCH2=CH-CΝ   τεςκαταλύ  (

              |

 CN
CHCH2  )v 

 

Γ3. 2,0
40

8

Mr

m
n προπ mol  3,0

4,22

72,6

V

V
n

m

2H  mol 

Η προσθήκη στα αλκίνια γίνεται σε δυο στάδια. Αρχικά μετατρέπεται ο τριπλός δεσμός σε 
διπλός (1ο στάδιο) και στη συνέχεια ο διπλός σε απλό (2ο στάδιο). Έτσι θα έχουμε: 
 

1ο στάδιο CH3CCH  +  Η2 Ni CH3CΗ=CH2 
Αρχ. (mol) 0,2  0,3                  – 
αντ/σχημ. (mol) 0,2  0,2                 0,2 
Τελικά (mol) –  0,1                 0,2 

 
2ο στάδιο CH3CΗ=CH2  +  Η2 Ni CH3CΗ2CH3 

Αρχ. (mol) 0,2     0,1                   – 
αντ/σχημ. (mol) 0,1     0,1                  0,1 
Τελικά (mol)       0,1               –                    0,1 

 
Οι συντακτικοί τύποι των προϊόντων είναι CH3CΗ=CH2  και CH3CΗ2CH3 και οι ποσότητές 
τους είναι 0,1 mol CH3CΗ=CH2  και 0,1 mol CH3CΗ2CH3 
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ΘΕΜΑ Δ 
 

Δ1. Στο διάλυμα Υ1 έχουμε: 

 ΝΗ3        + Η2Ο ⇄ ΝΗ 
4  +   ΟΗ– 

Αρχ. (M) 0,1     –         – 
αντ/σχημ. (M) x     x              x 
Τελικά (M) 0,1-x≃0,1    x              x 

 
pH = -log[Η3Ο

+]  11 = - log[Η3Ο
+] [Η3Ο

+] = 10-11 M 

KW = [Η3Ο
+][ΟH-]  [ΟH-] =  



 11

14

3

W

10

10

]OH[

K
[ΟH-] = x = 10-3 M 

α. 


1,0

10

1,0

x 3

3NHα αNH3 = 10-2 

β. 





1,0

10

1,0

x

]NH[

]OH[]NH[
K

62

3

4
)3NH(b Kb(NH3) = 10-5 

 
Στο διάλυμα Υ2 έχουμε: 

 CH3ΝΗ2    + Η2Ο ⇄ CH3ΝΗ

3  +   ΟΗ– 

Αρχ. (M)       1   –               – 
αντ/σχημ. (M)       y         y                  y 
Τελικά (M)    1-y≃1        y                  y 

 

2
2NH3CH 102y

100

2 α  










1

)102(

1

y

]NHCH[

]OH[]NHCH[
K

222

23

33
)2NH3CH(b Kb(CH3NH2) = 410-4 

 

γ.  Ισχυρότερη είναι η βάση με μεγαλύτερη τιμή σταθεράς ιοντισμού. 
Είναι: Kb(CH3NH2) > Kb(NH3) 
Άρα η CH3ΝΗ2 είναι ισχυρότερη βάση από την ΝΗ3 

 
Δ2. Θα υπολογίσουμε τον αριθμό mol NH3 στο Υ1 και ΗCℓ στο διάλυμά του. 

mol 02,02,01,0VCn
V

n
C 13NH3NH

1

3NH
3NH   

mol 01,02,005,0VCn
V

n
C HCHC

HC
HC  


  

Η ΝΗ3 και το ΗCℓ θα αντιδράσουν 
 

 ΝH3  +  ΗCℓ  CNH4
  

Αρχ. (mol) 0,02      0,01           – 
αντ/σχημ. (mol) 0,01      0,01          0,01 
Τελικά (mol) 0,01        –             0,01 

 
Στο διάλυμα Υ3 θα έχουμε: 
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M 01,0C
1

01,0

V

n
C 3NH

3

3NH
3NH    και M 01,0C

1

01,0

V

n
C C4NH

3

C4NH
C4NH  


  

Το διάλυμα Υ3 περιέχει το συζυγές ζεύγος ΝΗ3 - 

4NH . Είναι ρυθμιστικό διάλυμα και για το 

pH του θα ισχύει: pH = pKa + log
οξ

βασ

C

C
= -log 

01,0

01,0
log

K

K

b

W -log 
5

14

10

10




 pH = 9 

 
Δ3. Θα υπολογίσουμε τον αριθμό mol CH3NH2 στα 10 mL Y2 και του ΗCℓ στο διάλυμά του. 

mol 01,001,01VCn
V

n
C 22NH3CH2NH3CH

2

2NH3CH
2NH3CH   

mol 01,02,005,0VCn
V

n
C HCHC

HC
HC  


  

Η CH3ΝΗ2 και το ΗCℓ θα αντιδράσουν 
 

 CH3ΝH2  +  ΗCℓ  CH3NH3Cℓ 
Αρχ. (mol)   0,01          0,01             – 
αντ/σχημ. (mol)   0,01          0,01           0,01 
Τελικά (mol) –          –              0,01 

 

Στο διάλυμα Υ4 θα έχουμε το άλας CH3NH3Cℓ: M 04,0C
25,0

01,0
C .  αλαλ  

 
Το άλας διΐσταται πλήρως:  
 

CH3NH3Cℓ   
33 NHCH  +     Cℓ- 

    0,04 M              0,04 M           0,04 M 
 
Το ιόν 

33 NHCH αντιδρά με το Η2Ο (υδρόλυση) 

 CH3ΝΗ

3    + Η2Ο ⇄  CH3ΝΗ2    +    Η3Ο

+ 
Αρχ. (M)     0,04   –                – 
αντ/σχημ. (M)       ω       ω                  ω 
Τελικά (M)    0,04-ω≃0,04        ω                  ω 

 

11

)NH3CH(4

14

)2NH3CH(b

W

)NH3CH(
105,2K

104

10

K

K
K

33









  αα
 

62112

2

2

33

323

)NH3CH(
10104105,2

104]NHCH[

]OH[]NHCH[
K

3












 ωω
ω

α
 

Άρα [Η3Ο
+] = 10-6 Μ 

Οπότε pH = -log[Η3Ο
+] = -log10-6  pH = 6 

 
Δ4. Θα υπολογίσουμε τον αριθμό mol της NH3 στα 100 mL Y1 και του ΗCΟΟΗ στα 100 mL  
του διαλύματός του. 

mol 01,01,01,0VCn
V

n
C 3NH3NH

3NH
3NH   

mol 01,01,01,0VCn
V

n
C HCOOHHCOOH

HCOOH
HCOOH   
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Η ΝΗ3 και το ΗCΟΟΗ θα αντιδράσουν 
 

 ΝH3  +  ΗCΟΟΗ  ΗCΟΟNH4 
Αρχ. (mol)   0,01          0,01             – 
αντ/σχημ. (mol)   0,01          0,01           0,01 
Τελικά (mol) –          –              0,01 

 

Στο διάλυμα Υ5 θα έχουμε το άλας ΗCΟΟNH4: M 05,0C
2,0

01,0
C .  αλαλ  

Το άλας διΐσταται πλήρως:  
 

ΗCΟΟNH4    ΗCOO-     +     ΝΗ 
4  

    0,05 M              0,05 M           0,05 M 
 
Τα ιόντα αντιδρούν με το Η2Ο. 
 

ΗCOO-  +   H2O  ⇄  HCOOΗ  +   OΗ- 

   

ΝΗ 
4 +   H2O  ⇄  ΝΗ3  +  Η3Ο

+ 
 

 



 4

14

)HCOOH(a

W

)HCOO(b 10

10

K

K
K Κb(HCOO

-
) = 10-10 

9

)NH(a5

14

)3NH(b

W

)NH(a
10K

10

10

K

K
K

44






   

 
Το οξύ ΝΗ 

4 και η βάση ΗCOO- έχουν αρχικά ίσες συγκεντρώσεις, αλλά το οξύ έχει 
μεγαλύτερη σταθερά ιοντισμού από τη βάση. Συνεπώς ο ιοντισμός του οξέος θα είναι 
μεγαλύτερος και συνεπώς θα παραχθούν περισσότερα mol Η3Ο

+ από τον αριθμό mol OH- που 
θα παραχθούν από τον ιοντισμό της βάσης. 
Συνεπώς το διάλυμα θα είναι όξινο. 
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