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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  
Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ  

ΤΕΤΑΡΤΗ 20 ΜΑΪΟΥ 2015 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 
ΦΥΣΙΚΗ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
 

 ΘΕΜΑ Α 
 

Α1. β,   Α2. β,   Α3. γ,   Α4. γ 
Α5.   α.  Λάθος,   β.  Σωστό,   γ.  Σωστό,   δ.  Σωστό,  ε.  Λάθος 
 
ΘΕΜΑ Β 
 

Β1.  Σωστό το i 
Αιτιολόγιση: 
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Από τις (1), (2) έχουμε 
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Β2. Σωστό το i 
Αιτιολόγιση: 
Ο θυγατρικός πυρήνας έχει 4 νουκλεόνια λιγότερα από τον αρχικό. Συνεπώς θα έχει γίνει 
διάσπαση α.    HeXU 4

2
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92   

Ο ατομικός αριθμός του θυγατρικού είναι 92 (ίδιος με του μητρικού). Συνεπώς θα πρέπει 
να γίνουν και 2 διασπάσεις β- μιας και σε κάθε διάσπαση β- αυξάνεται κατά 1 ο ατομικός 
αριθμός ενώ δεν μεταβάλλεται ο μαζικός. Δηλ. 
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Άρα 1 διάσπαση α και 2 διασπάσεις β-. 
 
Αλλιώς 
Έστω πως έγιναν x διασπάσεις α και y διασπάσεις β-. Θε έχουμε: 
 

e    He    U   U 0
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Από την αρχή διατήρησης των νουκλεονίων έχουμε: 238 = 234 + 4x + 0y  x = 1 
Από την αρχή διατήρησης του ηλεκτρικού φορτίου έχουμε:  
92 = 92 + 2x + (-1)y  92 = 92 +21 – y   y = 2  
Άρα 1 διάσπαση α και 2 διασπάσεις β-. 
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Β3. Σωστό το ii 
Αιτιολόγιση: 
Είναι: L1 = meur1 = ħ  (1) 
Η 3η διεγερμένη κατάσταση είναι η κατάσταση για n = 4. Οπότε:  
L4 = meu΄r4 = 4ħ  meu΄42r1 = 4ħ 16 meu΄r1 = 4ħ  (2) 
Με διαίρεση κατά μέλη των (1) και (2) έχουμε: 
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Αλλιώς 

Η ταχύτητα του ηλεκτρονίου (σελ. 48 σχολικού) δίνεται από τη σχέση: 
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Οπότε για n = 1: 
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Για n = 4: 
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Με διαίρεση κατά μέλη έχουμε: 4
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ΘΕΜΑ Γ 
 

Γ1.  Είναι: Ειον. = Ε - Ε1  = 0 - Ε1   Ειον. = - Ε1  = -(-13,6) eV  Ειον. = 13,6 eV 
 
Γ2.  Σε κάθε πυρηνική αντίδραση ισχύει η αρχή διατήρησης του ηλεκτρικού φορτίου 

και η αρχή διατήρησης του συνολικού αριθμού νουκλεονίων. Οπότε η αντίδραση 
θα είναι: He    He  Li   H 4
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Γ3.  Η θερμότητα της αντίδρασης είναι:  

Q = ΔΜc2 = (Mαντ. – Μπροϊον.)c2 = (938,28 + 6533,87 - 23727,4) MeV   
Q = (7472,15 – 7448,8)MeV  Q = 17,35 MeV 
Και αφού Q > 0, η αντίδραση είναι εξώθερμη 

 
Γ4.  Μεταξύ πρωτονίων – πυρήνων ασκούνται οι ηλεκτρικές απωστικές δυνάμεις 

αλληλεπίδρασης οι οποίες είναι συντηρητικές. Συνεπώς ισχύει η Α.Δ.Μ.Ε.  
Αφού αρχικά βρίσκονται σε μεγάλη απόσταση μεταξύ τους θα είναι U(αρχ.) = 0. 
Το πρωτόνιο – βλήμα θα πλησιάσει στην ελάχιστη απόσταση από τον πυρήνα ηλίου, όταν 
ακινητοποιηθεί (στιγμιαία). Δηλ όταν  Κ(τελ.) = 0. Οπότε: 
Εμηχ(αρχ.) = Εμηχ.(τελ)  Κ(αρχ.) + U(αρχ.) = Κ(τελ.) + U(τελ.)  Κ(αρχ.) + 0 = 0 + U(τελ.)  
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rmin = 1,4410-14 m 
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Για να αντιδράσουν δυο πυρήνες θα πρέπει να πλησιάσουν σε απόσταση μικρότερη από 
410-15 m, αφού μέχρι εκεί επικρατούν οι ηλεκτρικές απώσεις. Αφού rmin >  410-15 m, δεν 
θα πραγματοποιηθεί αντίδραση. 
 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. Είναι: 
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Δ2. 
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Δ3. H ενέργεια που ελευθερώνεται στη μετάβαση (Ι) είναι: Ε(Ι) = 20200 – 200 = 20000 eV 
και η ενέργεια που ελευθερώνεται στη μετάβαση (ΙΙ) είναι: Ε(ΙΙ) = 20200 – 2400 = 17800 eV 
Οπότε Ε(Ι) > Ε(ΙΙ) 
Για τα μήκη κύματος θα έχουμε: 

Ε(Ι) > Ε(ΙΙ)  hf1 > hf2  
21

chch
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Από το πρώτο διάγραμμα βλέπουμε πως  λΒ > λΑ 
Άρα λ1 = λΑ και λ2 = λΒ. 
 
Συνεπώς, η μετάβαση από την κορυφή (Α) του διαγράμματος έντασης - μήκους κύματος 
αντιστοιχεί η μετάβαση (Ι). 
 
Δ4.  Η ενέργεια του εκπεμπόμενου φωτονίου με μήκος κύματος λΒ, ισούται με την απώλεια  

κινητικής ενέργειας του ηλεκτρονίου που προσπίπτει στην άνοδο.  
Θα είναι: Εφωτ = Ε(ΙΙ) = |ΔΚ|   Ε(ΙΙ) = |Κτελ. – Καρχ.| = Καρχ. – Κτελ. Κτελ. = Καρχ. – Ε(ΙΙ)  
Κτελ. = eV – Ε(ΙΙ) = e 25103V – 17800 eV  Κτελ. = 7200 eV 
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