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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 
Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΚΑΙ ΕΠΑΛ (ΟΜΑΔΑ Β΄) 
ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 24 ΜΑΪΟΥ 2013 - ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
 
ΘΕΜΑ  Α 
 

Α1.  Γ 
Α2.  Β 
Α3.  Α 
Α4.  Δ 
Α5.  Α 
 
ΘΕΜΑ  Β 
 

Β1.  Σχολικό σελ. 123 «Η διαδικασία που ακολουθείται… το ένζυμο ADA» 
 

Β2.  Σχολικό σελ. 133 «Η σημαντικότερη από αυτές είναι η μικροέγχυση …Στη μέθοδο 
αυτή… αιγών» 

 

Β3.  Σχολικό σελ. 21 «Το μιτοχόνδριο και οι χλωροπλάστες έχουν DNA. Το γενετικό υλικό… 
ως ημιαντόνομα οργανίδια» 

 

Β4.  Σχολικό σελ. 35 «Ο γενετικός κώδικας χαρακτηρίζεται ως εκφυλισμένος … συνώνυμο.» 
 
ΘΕΜΑ Γ 
 

Γ1. Από την διασταύρωση των δύο εντόμων αν μετρήσουμε τα άτομα ανάλογα με το γνώρισμα 
των φτερών παρατηρούμε πως υπάρχει μια αναλογία 3 φυσιολογικά φτερά: 1 ατροφικό 
φτερό (600 φυσιολογικά άτομα: 200 ατροφικά) ανεξάρτητα του φύλου των ατόμων. Άρα 
κληρονομείται ως αυτοσωμικός χαρακτήρας  
Συμβολίζω με: 
   το αλληλόμορφο που καθορίζει τα φυσιολογικά φτερά. 
   το αλληλόμορφο που καθορίζει τα ατροφικά φτερά. 
Για να προκύψει αυτή η αναλογία θα πρέπει σύμφωνα με τον Mendel να είναι ετερόγυγοι. 
♀Φφ    Φφ  ♂ 
Γαμέτες:  Φ, φ   Φ, φ  

1F :    ΦΦ, Φφ, Φφ, φφ 

Γ.Α.:  1ΦΦ: 2Φφ: 1φφ 
Φ.Α.: 3φυσιολογικά: 1 ατροφικό 
Για την ανωτέρω διασταύρωση ισχύει ο 1ος Νόμος του Mendel που αναφέρει πως… (σελ. 
71) 

 
Γ2. Όσον αφορά το χρώμα των ματιών παρατηρώ πως υπάρχει μια φαινοτυπική αναλογία 1 

κόκκινα: 1 λευκά (400 κόκκινα: 400 λευκά) ενώ η ίδια αναλογία παρουσιάζεται μεταξύ 
των 2 φύλων. 
Αν ο χαρακτήρας κληρονομείται ως αυτοσωμικός τότε θα έχω: 
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Συμβολίζω με  
K    το αλληλόμορφο για κόκκινα μάτια. 
   το αλληλόμορφο για λευκά μάτια. 
Άρα για την αναλογία 1:1 οι γονείς θα πρέπει να είναι: 
 ♀ Κκ   κκ ♂    ή   ♀κκ   Κκ ♂ 
Γαμέτες:  Κ, κ     κ 

1F :   Κκ, κκ 

Γ.Α.:  1Κκ:  1κκ 
Φ.Α.: ι κόκκινο: 1 λευκό 

 
Τα γονίδια που βρίσκονται στο Χ χρωμόσωμα και δεν έχουν αλληλόμορφο στο Υ 
ονομάζονται φυλοσύνδετα και ο τρόπος κληρονόμησής τους φυλοσύνδετη 
κληρονομικότητα. 
Αν ο χαρακτήρας κληρονομείται ως φυλοσύνδετος τότε: 
Συμβολίζω: 

KX    το αλληλόμορφο για κόκκινα μάτια. 

X    το αλληλόμορφο για λευκά μάτια. 

X Y         KX Y  

Γαμέτες   X ,Y        KX , X  

1F :   X , X , X , X ,         ♀ 

Γ.Α.:  1X : 1X : 1X , 1X          
Φ.Α.:  1♀ κόκκινα μάτια  

  1♀  λευκά μάτια 
1♂  κόκκινα μάτια 
1♂  λευκά μάτια 

1ος Νόμος του Mendel (σελ. 71 σχολικού βιβλίου) 
 
Γ3.  Περιπτώσεις που δεν ισχύουν οι αναλογίες των απογόνων του Mendel είναι: 

•  Συνεπικρατή 
•  Ατελώς επικρατή 
•  Θνησιγόνα 
•  Πολλαπλά αλληλόμορφα 
•  Φυλοσύνδετα 
•  Μιτοχονδριακό DNA 
•  Μη μονογονιδιακοί χαρακτήρες. 
 

Θεμα Δ 
 
Δ1. Το υβριδοποιημένο μόριο 1 προέρχεται από την υβριδοποίηση των αλυσίδων 1 και 3, 

σύμφωνα με τον κανόνα συμπληρωματικότητας και αντιπαραλληλίας των αζωτούχων 
βάσεων του. 
Υβριδοποιημένο μόριο 1 
5΄ΑΑΤΤCGGGGGGC3΄ 
3΄           GCCCCCCGTTAA5΄ 
Αντίστοιχα το υβριδοποιημένο μόριο 2 προέρχεται από την υβριδοποίηση των αλυσίδων 2 
και 4. 

 
Υβριδοποιημένο μόριο 2 
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5΄ ΑΑΑΤGAAACCAGGATAAG3΄ 
3΄ ΤΤΤΑCΤΤΤGGΤCCΤΑΤΤCΤΤΑΑ5΄ 

 
Δ2. Γνωρίζουμε ότι η RNA πολυμεράση τοποθετεί τα ριβονουκλεοτίδια απέναντι από τα 

δεοξυριβονουκλεοτίδια του DNA σύμφωνα με τον κανόνα της συμπληρωματικότητας των 
βάσεων. Η RNA πολυμεράση συνδέει τα ριβονουκλεοτίδια που προστίθενται το ένα μετά 
το άλλο με 3-5 φωσφοδιεστερικό δεσμό.  Ο προσανατολισμός επομένως της  μεταγραφής 
είναι 5’3’ .Το μόριο mRNA είναι συμπληρωματικό προς την μια αλυσίδα της διπλής 
έλικας του γονιδίου. Η αλυσίδα αυτή είναι η μεταγραφόμενη και ονομάζεται μη κωδική. Η 
συμπληρωματική αλυσίδα του γονιδίου είναι η κωδική. Το RNA είναι το κινητό αντίγραφο 
της γενετικής πληροφορίας.   
Ο όρος κωδικόνιο δεν αφορά μόνο το mRNA αλλά και το γονίδιο από το οποίο παράγεται. 
Έτσι, για παράδείγμα, το κωδικόνιο έναρξης AUG αντιστοιχεί στο κωδικόνιο έναρξης της 
κωδικής αλυσίδας του γονιδίου ATG.   
Στην κωδική αλυσίδα εντοπίζουμε την τριπλέτα 5΄ATG3΄ που αντιστοιχεί στο κωδικόνιο 
έναρξης  5΄ΑUG3΄ καιχρησιμοποιώντας τα χαρακτηριστικά του γενετικού κώδικα 
(τριπλέτας, συνεχής, μη επικαλυπτόμενος) βρίσκουμε την τριπλέτα του  κωδικονίου λήξης  
5΄UAA3΄, 5΄ΤΑΑ3΄. Τις προϋποθέσεις αυτές τις ικανοποιεί το υβριδικό μόριο 1. 
Γνωρίζοντας όμως ότι η μη-κωδική αλυσίδα μεταγράφεται, το mRNA που προκύπτει είναι: 

5’- AAAUGAAACCAGGAUAAGΑΑΤΤ- 3’ 
 
Δ3. Κατά την επιμήκυνση ένα δεύτερο μόριο tRNA με αντικωδικόνιο συμπληρωματικό του 

δεύτερου κωδικονίου του mRNA τοποθετείται στην κατάλληλη εισδοχή του ριβοσώματος, 
μεταφέροντας το δεύτερο αμινοξύ (λυσίνη). Μεταξύ της μεθειονίνης και του δεύτερου 
αμινοξέος σχηματίζεται πεπτιδικός δεσμός και αμέσως μετά, το πρώτο tRNA 
αποσυνδέεται από το ριβόσωμα και απελευθερώνεται στο κυτταρόπλασμα όπου συνδέεται 
πάλι με μεθειονίνη, έτοιμο για επόμενη χρήση. Το ριβόσωμα και το mRNA έχουν τώρα 
ένα tRNA, πάνω στο οποίο είναι προσδεμένα δύο αμινοξέα. Έτσι αρχίζει η επιμήκυνση της 
πολυπεπτιδικής αλυσίδας. Στη συνέχεια το ριβόσωμα  κινείται κατά μήκος του mRNA 
κατά ένα κωδικόνιο. Ένα τρίτο tRNA έρχεται να προσδεθεί μεταφέροντας το αμινοξύ του 
(προλίνη). Ανάμεσα στο δεύτερο και στο τρίτο αμινοξύ σχηματίζεται πεπτιδικός δεσμός. Η 
πολυπεπτιδική αλυσίδα συνεχίζει να αναπτύσσεται καθώς νέα tRNA μεταφέρουν αμινοξέα 
τα οποία συνδέονται μεταξύ τους 
Κάθε μόριο tRNA έχει μια ειδική τριπλετα νουκλεοτιδίων, το αντικωδικόνιο, με την οποία 
προσδένεται, λόγω συμπληρωματικότητας, με το αντίστοιχο κωδικόνιο του mRNA. 
Επιπλέον, κάθε μόριο tRNA διαθέτει μια ειδική θέση σύνδεσης με ένα συγκεκριμένο 
αμινοξύ.  
Συνεπώς το tRNA που μεταφέρει το αμινοξύ γλυκίνη και έχει αλληλουχία 3΄CCU5΄ θα 
είναι αυτό που τοποθετείται στο ριβόσωμα μετά την αποσύνδεση του tRNA  το οποίο 
μεταφέρει το αμινοξύ λυσίνη. 

 
Δ4. Τα πιθανά ανασυνδυασμένα  μόρια DNA που προκύπτουν είναι: 

1η περίπτωση:  
5’- AAATGAAACCAGGATAAGAATTCGGGGGGC -3’ 
3’- TTTACTTTGGTCCTATTCTTAAGCCCCCCGTTAA-5’ 

 
2η περίπτωση: 
5’- AAATGAAACCAGGATAAGAATTGCCCCCCG- 3΄ 
3’- TTTACTTTGGTCCTATTCTTAACGGGGGGCTTAA-5΄ 
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Η DNA δεσμάση είναι ένζυμο που συμμετέχει στην αντιγραφή του DNA και στην 
δημιουργία ανασυνδυασμένου  DNA. Έχει την ικανότητα να συνδέει τα τμήματα DNA που 
θα  ενωθούν θα πρέπει να έχουν μονόκλωνα άκρα συμπληρωματικά μεταξύ τους. Επίσης 
υπάρχει η δυνατότητα να συνδεθούν μόνο όταν μπορεί να πραγματοποιηθεί ο 3΄-5΄ 
φωσφοδιεστερικός δεσμός ο οποίος σχηματίζεται μεταξύ του υδροξυλίου που βρίσκεται το 
3΄ της πολυνουκλεοτιδικής αλυσίδας και της φωσφορικής ομάδας που βρίσκεται στο 5΄.  

 
Οι περιοριστικές ενδονουκλεάσες παράγονται από βακτήρια και ο φυσιολογικός τους 
ρόλος είναι να τα προστατεύουν από την εισβολή «ξένου» DNA. Οι περιοριστικές 
ενδονουκλεάσες αναγνωρίζουν ειδικές αλληλουχίες 4-8 νουκλεοτιδίων στο δίκλωνο DNA. 
Μία από τις περιοριστικές ενδονουκλεάσες που χρησιμοποιείται ευρέως είναι η EcoRI που 
απομονώθηκε από το βακτήριο Escherichia coli. Το ένζυμο αυτό όποτε συναντά την 
αλληλουχία: στο γονιδίωμα, κόβει κάθε αλυσίδα μεταξύ του G και του Α (με κατεύθυνση 
5'  3') αφήνοντας μονόκλωνα άκρα από αζευγάρωτες βάσεις στα κομμένα άκρα. Τα άκρα 
αυτά μπορούν να σχηματίσουν δεσμούς υδρογόνου με τις συμπληρωματικές βάσεις άλλων 
κομματιών DNA που έχουν κοπεί με το ίδιο ένζυμο. 
Στην πρώτη περίπτωση θα δράσει δημιουργώντας 2 τμήματα DNA  ενώ στη δεύτερη 
περίπτωση δεν θα δράσει καθώς δεν υπάρχει η κατάλληλη αλληλουχία. 
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