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ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΙ ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ 

ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΠΑΛ  (ΟΜΑΔΑ Β΄) 
ΔΕΥΤΕΡΑ 28 ΜΑΪΟΥ 2012 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: 
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ 

ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
 

ΘΕΜΑ  Α 
Α1.  Θεωρία σχολικό σελ. 253 
Α2.  Θεωρία σχολικό σελ. 191 
Α3.  Θεωρία σχολικό σελ. 258 
Α4.  α.    Σωστό 

β.    Σωστό 
  γ.    Λάθος 
  δ.   Λάθος 
  ε.    Λάθος 

 
ΘΕΜΑ  Β 
Β1.  

       
z x yi

2 2 2 2 2 22 2 2z 1 z 1 4 x 1 x 1 4 x 1 x 1 2 4
 

                  
 

2 2 2 2 2 2 2x 2x 1 x 2x 1 2 4 2x 2 2 x 1                  

Β2.  Είναι  
2

1 2 1 2z z 2 z z 2       

   2 2

1 1 2 2 1 2z 2Re z z z 2 Re z z 0         

Άρα   2 2 2

1 2 1 1 2 2 1 2z z z 2Re z z z 1 1 2 z z 2            

Β3.   
w x yi

w 5w 12 x yi 5 x yi 12 x yi 5x 5yi 12
 

              

2 22 2
2 2 16x 36y 4x 6y

4x 6yi 12 16x 36y 144 1 1
144 144 12 12

                   
   

 
2 2

2 2

x y
1.

3 2
    

 
Β4.  max  w 3    

        min  w 2    

z w z w z w 1 w z w 1 w             
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w 1 z w 1 w      

Επειδή  2 w 3 3 1 w 4 ό 1 w 4           και  1 w 1 2.    

Άρα 1 w 1 z w 1 w 4.        

 
ΘΕΜΑ  Γ 

Γ1.        1
f x x 1 nx x 1 , x 0

x
       

1
nx 1 , x 0

x
     

  2

1 1
f x 0

x x
    . Άρα το 1 μοναδική ρίζα f   

 
Για      x 1 f x f 1 0      

Για    x 1 f x f 1 0      

 

       
f

x 0
f 0,1 f 1 , im f x 1,







   
  

        
f

xx 1
f 1, im f x , im f x 1, .






       

Άρα     f 0, 1,     

 
Γ2.       x 1 2013x e x 1 nx 2013 x 1 nx 1 2012 f x 2012              και 

αφού η  2012 f 0,1  και f     0,1   άρα έχει μια ρίζα θετική στο  0,1  και 

 2012 f 1,   και f   άρα μια θετική ρίζα στο  1, . Άρα έχει δύο ακριβώς 

θετικές ρίζες. 
 
Γ3.     1 2f x f x 2012   

Θεωρώ       x x xg x e f x 2012e e f x 2012      

    
      

1

2

x
1 1

0 1 2x
2 2

g x e f x 2012 0
Rolle ά x x , x

g x e f x 2012 0

      
   

 τέτοιο ώστε 

     0 0 0g x 0 f x f x 2012      

 
Γ4.  Θεωρώ      g x 0 f x 1 0 x 1 nx 0 x 1          

x    0              1            

 f x           -               +             

 f(x)                        
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 
     g x f x 1 0 ά f x 1e

1
E g x dx

    

     

 
2 2. . .e e e

1 1 1

x e x
x 1 nxdx x ' nxdx e 1 dx

2 2 2

                       
     

2 2 2 2 2 2 2e x e e 1 e e 3 e 3
e x e e 1 e e

2 4 2 4 4 2 4 4 4 4

   
                  

   
 

 
ΘΕΜΑ  Δ 

Δ1.  Θεωρούμε    
2 2

x x 1

1

x x
h x f t dt .

e

  
   Αφού  h x 0 x 0    και  h 1 0.  

Άρα    h x h 1 x 0    και επειδή ισχύουν οι προϋποθέσεις του Fermat  

 h 1 0   

    2 1 2x
h x f x x 1 2x 1 .

e

       

       1 2 1 1
h 1 0 f 1 0 f 1 0 f 1

e e e

            

 f x 0  και συνεχής f  σταθερό πρόσημο και   1
f 1 0.

e
    Άρα 

 f x 0 x 0.    

Από 
       

x x

1 1

nt t nt t
nx x dt e f x nx x dt e f x

f t f t

    
              

   
 
 

   

   
x

1

nx x nt t
dt e.

f x f t

 
  

 
  (1) 

θεωρώ  h x nx x, x 0    

  1 1 x
h x 1

x x

     

 
   h x h 1 1 0     

x       0              1        

   h           +             -             

h                        
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Άρα από  (1) 
     

x x

1 1

nt t nt t
h(x) dt e f x dt e 0

f t f t

  
      
 
 
 

  άρα 

 

 
x

1

h(x)
f x

nt t
dt e

f t







 οπότε  η f  παραγωγίσιμη ως πηλίκο παραγωγίσιμων. 

Θεωρώ 
   nx x

g x
f x





 

Άρα          
x x

1
g x g t dt e g x g x g x c e .        

Αλλά  g 1 e c e e c 1      . 

Άρα        x x xnx x
g x e e f x e nx x

f x


     


   

Δ2.     
1( 0)

x

x 0 x 0
im f x im e nx x

 



 
       




































0

0

DLH20h

h
)x(f

1

2

0x

2

0x h

h-hημ
im

f(x)

1

f(x)

1
ημ))x(f(imf(x)

f(x)

1
ημ))x(f(im   

0
h

1-hσυν
im

2

1

2h

1-hσυν
im

0h0h


 
  

 

Δ3.  F  συνεχής  
x
f t dt


   παραγωγίσιμη 

   F x f x   

     x x x1 1
F x f x e nx x e 1 e nx x 1

x x
                   

   
   

nx x 1 nx x 1 0          και 
1

0
x
  και xe 0.   

Άρα  F x 0   οπότε F  κυρτή στο  0,  

Επειδή              F x F 3x 2F 2x F 3x F 2x F 2x F x        για Θ.Μ.Τ. για την 

F στο  x, 2x  και  2x,3x  

Ισχύουν οι προϋποθέσεις αφού F συνεχής και παραγωγίσιμη. 

Άρα υπάρχει ένα τουλάχιστον  1 x, 2x   τέτοιο ώστε      
1

F 2x F x
F

x


    και ένα 

τουλάχιστον  2 2x,3x   τέτοιο ώστε      
2

F 3x F 2x
F

x


    

Επειδή  F  κυρτή άρα F   οπότε 

           
F

1 2 1 2x 2x 3x F F F 2x F x F 3x F 2x


                 

     2F 2x F x F 3x    
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Δ4.  Θεωρούμε         w x 2F x F F 3      

 w x  συνεχής αφού  F x συνεχής x 0   άρα και στο    , 2 0,     

           w 2F F F 3 F F 3            

       w 2 2F 2 F F 3 0         από  3  

Επειδή       F x f x 0 F x      

Άρα αφού 3     (β>0)    

   F F 3 .    Άρα  w 0.   

Άρα 

 
     

w 0
ό Bolzano ά ά έ , 2 : w 0

w 2 0

               
 

Αλλά      w x 2F x 2f x 0     άρα  w x   το ξ για το οποίο  w 0   είναι 

μοναδικό. 
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