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ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  
Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ  

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 9 ΙΟΥΛΙΟΥ 2010  
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΦΥΣΙΚΗ  

ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  
(ΚΑΙ ΤΩΝ ∆ΥΟ ΚΥΚΛΩΝ) 

 
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 

 
ΘΕΜΑ Α 
Α1.  γ,  Α2.  α,  Α3.  δ,  Α4.  γ,   
Α5. α.  Λάθος, β.  Σωστό,  γ.  Σωστό,  δ.  Λάθος,  ε.  Σωστό 
 
ΘΕΜΑ Β 
Β1. Σωστό το γ 

Αιτιολόγηση 

Από τις σχέσεις που δίνονται έχουμε: Εmax = 3102 V/m και Βmax = 10-6 Τ, m
104

1
λ

3
 και 

f = 81011 Hz 

Θα πρέπει να ισχύει: fλ
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max  . Οπότε οι εξισώσεις που δίνονται δεν μπορεί να περιγράφουν ένα Η/Μ 

κύμα.  
 
Β2. Σωστό το β 

Αιτιολόγηση 

Όταν η πηγή πλησιάζει τον παρατηρητή, αυτός ακούει ήχο συχνότητας: s
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Όταν η πηγή απομακρύνεται από τον παρατηρητή, αυτός θα ακούει ήχο συχνότητας: 
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Η συχνότητα του ήχου που αντιλαμβάνεται ο παρατηρητής όταν τον έχει προσπεράσει 
είναι κατά 30% μικρότερη από τη συχνότητα που αντιλαμβανόταν, όταν τον πλησίαζε η 

πηγή. Οπότε θα είναι: 
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Β3. Σωστό το γ 

Αιτιολόγηση 

Από το νόμο του snell έχουμε: ημ30οnνερ. = ημθnαερ.   1n .αερ  ημ30οnνερ. = ημθ  
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Αλλά 0 < θ < 90ο  0 < ημθ < 1  οπότε 2ημθ < 2 και συνεπώς 
2

c
u   

 
ΘΕΜΑ Γ 
Γ1. 
 
Στη θέση ισορροπίας (Ο) του Σ1 θα έχουμε: ΣF = 0  
Fελ = mgημφ  kΔℓ0 =  mgημφ (1) 
Στη θέση (Α) είναι x = d1 και θα έχουμε: ΣF = Βx – Fελ 
 ΣF = mgημφ –  (kΔℓ0 + x)  

ΣF = mgημφ –  kΔℓ0 – kx  )1(  ΣF = – kx που είναι 
της μορφής  ΣF = – Dx  με D = k. Άρα το Σ1 θα 
εκτελέσει α.α.τ 
 
Γ2. Από το 2ο νόμο του Νεύτωνα είναι: 

 xkxDFΣ
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Η θέση όπου x = d1 είναι ακραία της ταλάντωσης αφού εκεί u = 0. Άρα Α = d1.  

Οπότε: 2
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Γ3. Το σύστημα των δυο σωμάτων m1, m2 θα εκτελέσει α.α.τ με D = k και αφού θα κινούνται 

μαζί θα είναι:  
ω = ω1 = ω2  
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Γ4. Η Θ.Ι.Τ του συστήματος των m1, m2 έστω πως είναι η 

(Δ). Θα είναι: ΣF = 0  Fελ = mολgημφ  k(Δℓ – x1) 
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Δx ολ

1


     x1 =  0,2 m 

 Δηλαδή 0,2 m πάνω από τη θέση (Γ) που 
τοποθετήθηκε το σώμα m2. 

 Θεωρούμε θετικά προς τα πάνω για την ταλάντωση.  
To m2 αποκλείεται να χάσει την επαφή του με το m1 

όσο κινείται από τη θέση Γ Δ αφού θα κινείται προς 
τη Θ.Ι.Τ, άρα επιταχυνόμενα.  
Δηλ ΣF = F – Β2x > 0  F ≠ 0. 
Συνεπώς η επαφή θα χαθεί πάνω από την Θ.Ι.Τ έστω 
στη θέση (Ζ) που είναι σε απομάκρυνση x από τη 
Θ.Ι.Τ. 
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Θα είναι: ΣF = – D2x  F – Β2x = – D2x  0F  Β2x = D2x  
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Δηλ το m2 θα χάσει την επαφή του με το m1,  0,1 m πάνω από τη Θ.Ι.Τ, δηλαδή στη θέση 
που το ελατήριο θα έχει το φυσικό μήκος του. 
Η λύση ήταν αναμενόμενη και θα μπορούσαμε να τη βρούμε ως εξής: 
Η ταλάντωση των σωμάτων αρχίζει από τη θέση Γ που το ελατήριο βρίσκεται σε συμπίεση 
0,3 m. Η Θ.Ι.Τ βρίσκεται στη θέση Δ που το ελατήριο έχει συμπιεστεί κατά 0,1 m. Άρα  το 
πλάτος της ταλάντωσης θα είναι 0,3 – 0,1 = 0,2 m. Tο σύστημα κατά την ταλάντωση του που 
θα αρχίσει από την κάτω ακραία θέση Γ (-Α), θα επιταχύνεται μέχρι να φτάσει στη Θ.Ι.Τ. Στη 
συνέχεια θα επιβραδύνεται κινούμενο προς την πάνω ακραία θέση (+Α). Στη θέση φυσικού 
μήκους του ελατηρίου, Fελ = 0 και εκεί στα δυο σώματα η μόνη επιβραδύνουσα δύναμη είναι 
η συνιστώσα Βx του βάρους τους. Όταν την προσπεράσουν αυτή τη θέση, στο m1 θα ασκηθεί 
η Fελ (το ελατήριο θα αρχίσει να επιμηκύνεται) η οποία μαζί με τη Β1x θα του δίνουν 

επιβράδυνση |α1| = gημφ + 
1

ελ

m

F
. Στο m2 όμως θα ασκείται μόνο η Β2x που θα το 

επιβραδύνει με επιβράδυνση ίση με |α2| = gημφ < |α1|. Συνεπώς το m2 θα αποκολληθεί από 
το m1.  

 
ΘΕΜΑ Δ 
Δ1. Η ράβδος ισορροπεί. Οπότε θα ισχύει η 

συνθήκη ισορροπίας στερεού σώματος.  

Θα είναι:  0FΣ  και 0τΣ )O(   
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Δ2. Εφαρμόζουμε το 2ο νόμο του Νεύτωνα για τη 

στροφική κίνηση της σφαίρας:  γων)Γ( αΙτΣ  
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Δ3. Θα είναι: 
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Δ4. Εφαρμόζουμε Α.Δ.Μ.Ε για το σύστημα ράβδος 

– σώμα. Θα είναι: Εμηχ(αρχ) = Εμηχ(τελ)   

 Mg(ΚΔ) + mg(ΚΔ) = Μg(K΄Ζ) + 2
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 Θα υπολογίσουμε τις (ΚΔ), (Κ΄Ζ) και Ιολ(Γ): 
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Οπότε από την (1) έχουμε: 
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 Οπότε: L = Iολ(Γ)ω = 121,5  L = 18 
s

mkg 2
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