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ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ 
ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΕΤΑΡΤΗ 27 ΜΑΪΟΥ 2009 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΧΗΜΕΙΑ 

ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ θΕΜΑΤΩΝ 
 

ΘΕΜΑ 1ο 
 

1.1.  γ,  1.2  γ,  1.3  β,  1.4.  δ 
1.5. α  Λ,   β  Σ,   γ  Σ,   δ  Λ,   ε  Σ 
 
ΘΕΜΑ 2ο 
 

2.1. α.  1Η:  1s1     και   Κ(1) 
  8Ο:  1s22s22p4     και   Κ(2)L(6) 
  11Να:  1s22s22p63s1     και   Κ(2)L(8)M(1) 
  16S: 1s22s22p63s2p4    και   Κ(2)L(8)M(6) 
 

β.  Ο ηλεκτρονιακός τύπος είναι:       
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2.2 α. Παρακάτω φαίνεται ο πίνακας συμπληρωμένος. 

  

Kα Οξύ Συζυγής Βάση Kb 

10-2 
4HSO  2

4SO  10-12 

10-5 COOHCH3  COOCH3  10-9 

 
2.2. β. Η ισορροπία θα είναι μετατοπισμένη προς την κατεύθυνση του πιο ασθενούς 

ηλεκτρολύτη (οξέος ή βάσης). Συγκρίνοντας της σταθερές Κα των οξέων (ή 
αντίστοιχα τις Κb των βάσεων), είναι: )HSO(a)COOHCH(a

43
KK  . Άρα η ισορροπία 

θα είναι μετατοπισμένη προς τα αριστερά. 
 

2.3.α.  
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ΘΕΜΑ 3ο 
 

3.1.  Οι ζητούμενες ενώσεις είναι: 
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3.2. Οι ζητούμενες χημικές εξισώσεις είναι: 
 
  CNH  CCuC  
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CHCH 5  24243| |342 43 |3 β.

 
 
3.3.  Θα γίνει η αντίδραση: 
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     1 mol αντιδρά με    2 mol 
    0,1 mol αντιδρά με x mol 
    --------------------------------- 
     x = 0,2 mol Br2 

Οπότε για το δλμ Br2: mL 500   ήL 0,5V 
4,0

2,0

C

n
V

V

n
C  

 

ΘΕΜΑ 4ο 
 

1.  Στο διάλυμα Δ1 πριν την αραίωση έχουμε την ισορροπία ιοντισμού της ΝΗ3: 
 

 3NH  OH2  ⇄ 
4NH  +   ΟΗ- 

Αρχ. (Μ) 0,1  –         – 
αντ/σχημ. (Μ) y  y         y 
Ι.Ι (Μ) 0,1–y ≃ 0,1  y         y 

 

Θα είναι: M10]OH[y1,0Ky
1,0
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pH + pOH = 14  pH = 14 – pOH = 14 – (–log10-3) pH = 11 
 
Επειδή το διάλυμα είναι βασικό, με την αραίωση, το pH του θα ελαττωθεί (αρχή Le 
Chatelier). Οπότε το pH του αραιωμένου διαλύματος Δ2 θα είναι: pH2 = pH1–1= 10 
 
Εφαρμόζουμε τον τύπο της αραίωσης: 

(1)    
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Στο διάλυμα Δ2 μετά την αραίωση έχουμε τη νέα ισορροπία ιοντισμού της ΝΗ3: 
 

 3NH  OH2  ⇄ 

4NH  +   ΟΗ- 

Αρχ. (Μ) Cτελ  –         – 
αντ/σχημ. (Μ) ω  ω         ω 
Ι.Ι (Μ) Cτελ – ω ≃ Cτελ  ω         ω 

 
Θα είναι:   
pH = 10  14 – pOH  = 10  pOH = 4  – log[ΟΗ-] = 4   [ΟΗ-] = ω = 10-4 Μ 
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2. α. Θα υπολογίσουμε τις συγκεντρώσεις όλων των σωμάτων στο Δ3: 

ΝΗ3: M10C
1

1,01,0

V

VC
CVCVC 2

3
3

αρχαρχ
333αρχαρχ







  

ΝαΟΗ:  mol 0,01
40

4,0
n

Mr

m
n NaOHNaOH   

οπότε M10C
1

01,0
C 2

NaOHNaOH
  

Το ΝαΟΗ διΐσταται πλήρως (ισχυρή βάση): 
 

ΝαΟΗ         Να+       +    ΟΗ- 
 10-2 M    10-2 M  10-2 M 

 
Η ΝΗ3 θα αποκαταστήσει την ισορροπία ιοντισμού της: 

 

 3NH  OH2  ⇄ 

4NH  +  ΟΗ- 

Αρχ. (Μ) 10-2  – 10-2 
αντ/σχημ. (Μ) z  z z 
Ι.Ι (Μ) 10-2 – z   z 10-2 + z       

 

Λόγω Ε.Κ.Ι θα γίνουν οι προσεγγίσεις: 10-2 – z ≃ 10-2 και 10-2 + z ≃ 10-2. 
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Οπότε: 310α 





2
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ΝΗ ησυγκέντρωσ αρχική

ιοντίστηκε  πουΝΗ ησυγκέντρωσ
α  

 
β. Στο διάλυμα συνυπάρχουν ισχυρή βάση (ΝαΟΗ) και ασθενής ( 3NH ). Το pH θα 

καθορίζεται από την ισχυρή. Είναι [ΟΗ-] = [ΟΗ-](ΝαΟΗ) = 10-2 Μ 

Οπότε: M10]OH[
10

10

]OH[

10
]OH[ 12

32

1414

3









   

Άρα: pH = – log[Η3Ο
+] = – log10-12   pH = 12 

 
3. Στο δλμ. Δ3 προσθέσαμε HCℓ. Τη στιγμή της προσθήκης του θα αποκτήσει 

συγκέντρωση: M 20,0
1

0,02

V

n
C

3

HC
HC  

  

Οπότε θα έχουμε:, M01,0CNaOH  ,  M01,0C
3NH  M 20,0CHC   

Θα γίνουν οι αντιδράσεις: 
 

 HCℓ     + ΝαΟΗ  ΝαCℓ + Η2Ο 
Αρχ. (Μ)  0,02   0,01  –  
αντ/σχημ. (Μ)  0,01   0,01  0,01  
Τελ. (Μ)  0,01 –  0,01  
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 HCℓ     + ΝΗ3    ΝΗ4Cℓ 
Αρχ. (Μ)  0,01 0,01  – 
αντ/σχημ. (Μ)  0,01 0,01  0,01 
Τελ. (Μ) –   –  0,01 

 
Στο διάλυμα Δ4 μετά τις αντιδράσεις θα έχουμε ΝΗ4Cℓ και ΝαCℓ με 
συγκεντρώσεις 0,01 Μ το καθένα. 
Τα άλατα θα βρίσκονται σε πλήρη διάσταση: 
 

ΝαCℓ         Να+       +    Cℓ- 
 0,01 M    0,01 M   0,01 M 

 
ΝΗ4Cℓ         ΝΗ4

+       +    Cℓ- 
 0,01 M    0,01 M   0,01 M 

 
Τα ιόντα Να+, Cℓ-, δεν αντιδρούν με το νερό γιατί προέρχονται από ισχυρούς 
ηλεκτρολύτες (ΝαΟΗ, HCℓ αντίστοιχα). Το ιόν ΝΗ4

+ αντιδρά με Η2Ο (υδρόλυση) 
και αποκαθιστά την ισορροπία: 
 

 
4NH  OH2 ⇄ 3NH  +   Η3Ο

+ 
Αρχ. (Μ) 0,01  –       – 
αντ/σχημ. (Μ) λ  λ λ 
Ι.Ι (Μ) 0,01–λ ≃ 0,01  λ λ 

 

9
a5

14

b

W
aWba 10K

10

10

K

K
KKKK 





  

M10]OH[λ10λ
01,0

λ
10

]NH[

]OH[]NH[
k 5,5

3
11

2
9

4

33
a









  

 
Οπότε: 5,5pH  5,510logpH  
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