
   
                                                                                                                                             

Φροντιστήριο «ΕΠΙΛΟΓΗ»                                                             http://www.epil.gr 

Ιατροπούλου 12 & σιδ. Σταθµού - Καλαµάτα                                        τηλ.:  27210-95352 & 96390   
 

ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ 
ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΕΜΠΤΗ 31 ΜΑΪΟΥ 2007 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΧΗΜΕΙΑ 

ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 

 

ΘΕΜΑ 1ο 
1.1 →→→→ γ, 1.2 →→→→ α, 1.3 →→→→ β, 1.4 →→→→ γ 
1.5  α →→→→ Λάθος 

β →→→→ Λάθος 
γ →→→→ Σωστό 
δ →→→→ Σωστό 
ε →→→→ Λάθος  

 

ΘΕΜΑ 2ο 
 

2.1  α.  Υπάρχουν 3 στοιχεία. 
  Αιτιολόγηση 

Οι ηλεκτρονιακές δοµές των στοιχείων στις οποίες έχουµε τρία µονήρη 
ηλεκτρόνια στη στιβάδα Μ είναι οι παρακάτω: 
15Χ: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3 
23Ψ: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d3 4s2 
27Ω: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d7 4s2 
 

β.  Ζ = 7 
 Αιτιολόγηση 

Στον τοµέα p ανήκει το στοιχείο 15Χ  (Ζ = 15). Το στοιχείο που έχει 
µεγαλύτερη Εi1 απ΄ αυτό και βρίσκεται στην ίδια οµάδα, θα πρέπει να 
βρίσκεται σε µικρότερη περίοδο (µικρότερη ατοµική ακτίνα). ∆ηλαδή η θέση 
του στον Π.Π θα είναι η ακριβώς από πάνω από το 15Χ. Συνεπώς θα είναι το 
στοιχείο µε ηλεκτρονιακή δοµή 1s2 2s2 2p3. Σελ. 25 σχολικού, εικόνα πάνω 
δεξιά της σελίδας. 

 

2.2  α.  Οι συντακτικοί τύποι θα είναι οι παρακάτω: 
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2.2  β.  Καταναλώθηκε µεγαλύτερη ποσότητα διαλύµατος NaOH, για την 
εξουδετέρωση του διαλύµατος CH3COOH.  
Αιτιολόγηση 
Οι αντιδράσεις εξουδετέρωσης θα είναι: 
ΗCl     +      NaOH     →     NaCl     +     H2O 
  n1 mol         n1 mol 
 

CΗ3COOH     +      NaOH     →     CΗ3COONa     +     H2O 
     n2 mol                n2 mol 
 

Έστω C1,V) και C2,V) οι συγκεντρώσεις και οι όγκοι των διαλυµάτων των 
οξέων. Οι αντιδράσεις ιοντισµού θα είναι: 
 

ΗCl     +      H2O    →     H3O
+    +     Cl- 

 C1 M                               C1 M          C1 M 
 

 CH3COOH  +  Η2Ο ⇄ CH3COO-  +   H3Ο
+ 

Αρχικά (Μ)  C2                         -               - 
Αντ/σχηµ (Μ)  x                             x              x 
Ιοντ. Ισορ. (Μ)  C2 - x           x              x 

 
pH1 = pH2 ⇒ C1 = x     αλλά x < C2 
Οπότε: C2 > C1  (1) 

Είναι: mol VCn
V

n
C 11

1
1 ⋅=⇒=  (2) 

 mol VCn
V

n
C 22

2
2 ⋅=⇒=  (3) 

 Απ τις (1), (2), (3) ⇒ n2 > n1  (4) 
 

Αν V1 ο όγκος του δ/τος ΝαΟΗ που απαιτείται για την πλήρη εξουδετέρωση 
του δ/τος ΗCl, και V2 ο όγκος του δ/τος ΝαΟΗ που απαιτείται για την πλήρη 
εξουδετέρωση του δ/τος CΗ3COOH, τότε απ την (4) έχουµε: 
 

12 VV >⇒> 1ΟΗαN2ΟΗαN VCVC  
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ΘΕΜΑ 3ο 
 

α.  Οι συντακτικοί τύποι είναι: 
 RMgCl:  CH3Cl  Α:  CH3COOCH2CH3 B:  CH3CH2OH 
 Γ: CH3COOΝα  ∆: CH3COOΗ  Ε: CH3CΗ=Ο  
 Ζ: 33 CH

OH
CΗCH

        |
−−  Θ: CH3CH2Cl 

  
β. 1ο στάδιο:  Οξείδωση της αλκοόλης απ το αλογόνο 

2HICH
 O
 CCHICH

OH
CΗCH 33233   |  |        |

+−−→+−−  

  
2ο στάδιο:  Υποκατάσταση των τριών ατόµων Η του µεθυλίου από αλογόνο ( Ι )  

I3HCI
 O
 CCHI3CH

 O
 CCH 33233   |  |  |  |

+−−→+−−  

 
3ο στάδιο:  Υποκατάσταση του –CI3 µε –Ο-(Να+) σε αλκαλικό περιβάλλον και 

σχηµατισµός ιωδιωφόρµιου (CΗI3).  
↓+→+−− 3333 CHICOONaCHNaOHCI

 O
 CCH

  |  |
 

 
Και: 5ΗΙ + 5 ΝαΟΗ → 5ΝαΙ + 5Η2Ο 

 

γ. Η προσθήκη νερού στα αλκίνια δίνει καρβονυλική ένωση. Αυτή όµως αφού 
αντιδρά µε αµµωνιακό διάλυµα AgNO3 (δλµ Tollens) και σχηµατίζει κάτοπτρο, θα 
είναι αλδεΰδη. Αλδεΰδη όµως µε προσθήκη νερού σε αλκίνιο, δίνει µόνο το αιθίνιο. 
Συνεπώς η καρβονυλική ένωση είναι η ακεταλδεΰδη (CH3CH=O) και το αλκίνιο το 
αιθίνιο (CH ≡ CH).   

 Θα είναι: CHCH  mol 0,1n
26

6,2
n

M

m
n

r
≡=⇒=⇒=  

 

 CH ≡ CH + 2CuCl + 2NH3 → CCu ≡ CCu↓ + 2 NH4Cl 
 0,1 mol                                      0,1 mol 

 

Απ τη στοιχειοµετρία της αντίδρασης, θα έχουµε 0,1 mol ιζήµατος CCu ≡ CCu µε 
µάζα: mιζ = n⋅Mr = 0,1⋅151⇒ mιζ = 15,1 g 

 
ΘΕΜΑ 4ο 
 

4.1.α  Ιοντισµός της CH3NH2  στο ∆1: 
 

 CH3NH2  +  Η2Ο ⇄ 
  CH3NH3

+  +   ΟH- 

Αρχικά (Μ)       1                         -               - 
Αντ/σχηµ (Μ)       x                             x              x 
Ιοντ. Ισορ. (Μ)  1 – x ≃ 1           x              x 
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  pH =12 ⇒ pOH = 14 – pH =2 ⇒ [OH-] = x = 10-pOH = 2 
 

  4
b 10K −
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β. Για το διάλυµα ∆2  
  

 CH3NH2  +  Η2Ο ⇄ 
  CH3NH3

+  +   ΟH- 

Αρχικά (Μ)       C                         -               - 
Αντ/σχηµ (Μ)       y                             y              y 
Ιοντ. Ισορ. (Μ)  C – y ≃ C           y              y 

 

∆ίνεται: [OH-] =108⋅[H3Ο
+] 
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4.2.α  Με την ανάµιξη των διαλυµάτων θα έχουµε στο τελικό διάλυµα ∆3 νέα 

συγκέντρωση. 

  Είναι: ⇒
+

⋅+⋅
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 CH3NH2  +  Η2Ο ⇄ 
  CH3NH3

+  +   ΟH- 

Αρχικά (Μ)     Cτελ                         -               - 
Αντ/σχηµ (Μ)       ω                            ω              ω 
Ιοντ. Ισορ. (Μ)  Cτελ – ω ≃ Cτελ.          ω              ω 

 
  pH =11,5 ⇒ pOH = 14 – 11,5 =2,5 ⇒ [OH-] = ω = 10-pOH = 10-2,5 Μ 
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β.  Οι συγκεντρώσεις των ιόντων του διαλύµατος είναι: 

 M10]NHCH[]OH[ 5,2
33

−+− ==   

και M10]OH[
10

10

]OH[

10
]OH[ 5,11

35,2

1414

3
−+

−

−

−

−
+ =⇒==  

 
4.3 Έστω προσθέτουµε n mol αέριου ΗCl. Η συγκέντρωση του τη στιγµή της 

προσθήκης θα είναι: Mn 10C
1,0

n

V

n
C HClHCl ⋅=⇒==  

 Θα γίνει αντίδραση: 
 

     CH3NH2  +  HCl  →  CH3NH3
+   +   Cl- 

    Αρχ.     1 M         CHCl Μ 
  

Επειδή τα CH3NH2, HCl αντιδρούν µε αναλογία 1:1 και δε γνωρίζουµε αν η 
συγκέντρωση του HCl που προσθέσαµε είναι µεγαλύτερη, µικρότερη ή ίση µε αυτή 
του CH3NH2 θα υποθέσουµε πως αντιδρούν µε αρχικά στοιχειοµετρικές 
ποσότητες.. Αν επαληθευτεί η τιµή του pH που µας δίνεται τότε η υπόθεσή µας 
είναι αληθής. 
 

Έστω οι συγκεντρώσεις να είναι ίσες. ∆ηλ  CHCl = 1Μ. 
 

Στο τελικό διάλυµα θα έχουµε: 
   CH3NH2  +  HCl  →  CH3NH3

+   +   Cl- 
1 M          1 Μ   →     1 Μ      1 Μ   

Το ιόν CH3NH3
+   
υδρολύεται: 

 

 CH3NH3
+  +  Η2Ο ⇄ 

  CH3NH2  +   H3Ο
+ 

Αρχικά (Μ)       1                        -               - 
Αντ/σχηµ (Μ)       λ                             λ              λ 
Ιοντ. Ισορ. (Μ)  1 – λ ≃ 1.           λ              λ 
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 [Η3Ο

+] = λ = 10-5 Μ 
  

pH = -log[Η3Ο
+] =-log10-5 ⇒ pH = 5  

 

Είναι: mol 0,1n
10

1
n

10

C
nMn 10C HCl

HCl =⇒=⇒=⇒⋅=  

 
Άρα πρέπει να προσθέσουµε 0,1 mol HCl 
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 Η λύση που βρήκαµε είναι αποδεκτή. Η υπόθεση περίσσειας κάποιου από τα HCl, 
CH3NH2 θα οδηγήσει σε pH < 5 ή pH > 5  αντίστοιχα και συνεπώς δε µας 
ενδιαφέρει. 

 
Επιµέλεια απαντήσεων: 

Λογιώτης Σταύρος – Φυσικός 
Οικονόµου Θανάσης - Φυσικός 
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