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ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΧΗΜΕΙΑ 

ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
 

 

ΘΕΜΑ 1ο 
 

1.1. Σωστό το δ 
1.2. Σωστό το γ 
1.3. Σωστό το β 
1.4. Σωστό το γ 
1.5. α → Σ,   β → Λ,   γ → Λ,   δ → Σ,   ε → Σ 

 
ΘΕΜΑ 2ο 
 

2.1.  α.  11
1 Κή  1s  :H  

52322
7 LΚή2p2s1s  :N  

  62422
8 LKή2p2s1s  :O  

β.  Ο ηλεκτρονιακός τύπος είναι: 
••

••

••••

••
=−− ONOH  

 
2.2. α.  Σωστό. 

Αιτιολόγηση: 
Με την προσθήκη του ΝΗ4Cl αυτό θα διασταθεί σύµφωνα µε την:  

−+ +→ ClNHClNH 44  

Τα ιόντα +
4NH  θα µετατοπίσουν την ισορροπία ιοντισµού της ΝΗ3 

( OHNH 23 + ⇄
−+ +OHNH4 ) προς τα αριστερά λόγω Ε.Κ.Ι µε αποτέλεσµα 

ο ιοντισµός της ΝΗ3 να µειωθεί  και να έχουµε µείωση ][OH− . 
  

β.  Λάθος 
 Αιτιολόγηση: 
 1622

11 s3p2s2s1:Na  
2622

12 s3p2s2s1:Mg  
Το δραστικό πυρηνικό φορτίο (∆.Π.Φ) κάθε ατόµου είναι: 
∆.Π.ΦΝα = 11 – 10 = +1  
∆.Π.ΦΜg= 12 – 10 = +2 
Παρατηρούµε πως ∆.Π.ΦΜg  > ∆.Π.ΦΝα  
Συνεπώς σύµφωνα µε τη θεωρία το Να έχει µεγαλύτερη ατοµική ακτίνα από 
το Mg 
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2.3 
α

OH8SONa5SOKMnSO2CO10SOH8KMnO2)COONa(5 24242424242 ++++→++  
 
β.  OHNaBrCHCHCHCHNaOHCH

Br
CHCHCH 233

ληόαλκο

323 |
++= →+  

 

γ. 3

|
 3

|3

OH

Cl)OH(Mg3

    3

333| |3 CH

CH

OH

    CCHCH

CH

OMgCl
       CCHMgClCHCH

O

CCH
           

          

2                  |

                   |
−− →−−→+−

+

−
 

              
 
ΘEΜΑ 3ο 

α. ++→+
+

4
H

2223 NHOH2CNCHCHCH
(Z)

COOHCHCHCH 223  

KClCNCHCHCHKCN 223 +→+
(A)

ClCHCHCH 223  

aClΝNaOHClCHCHCH δλµ υδ.
223 + →+

(∆)
ΟΗCHCHCH 223  

ΟΗaClΝNaOHClCHCHCH 2
δλµ αλκ.

223 ++= →+
(Β)

CHCHCH 23

ν

CHCHCHν 23

















−→=
(Γ)

CH

CH

- CH- 2        |  

3

 

(Ε)
CH

ΟH        

CHCH 3
        |              

3→+=
+Η

223 ΟΗCHCHCH

(Θ)

Br     

CH

Br         

CH-CH
      |

2
        |                  

3 −→+= 223 BrCHCHCH

OH2NaBr2aOHΝ2

Br     

CH

Br         

CH-CH 2
αλκ

      |
2

        |                   
3 ++≡→+−

(K)
CHCCH 3

23 H
2

1
aΝCHCCH +≡→+≡

(Λ)
  CNaCCH 3  

 
Οι συντακτικοί τύποι των ενώσεων φαίνονται παραπάνω. 
Α: CH3CH2CH2Cl 
Β:   CH3CH=CH2 

Γ:  ν

3

2 )
CH
CHCH(

        |
−−−  

∆:  CH3CH2CH2OH 
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Ε:  33 CH
ΟΗ

CHCH
       |
−  

Z:  CH 3CH2CH2COOH 
Θ:  

       |      |

Br
CH

Br
CHCH 22 −  

K:  CHCCH 3 ≡  
Λ:  CH3C≡CNa 

 
β. Η ένωση ∆ είναι πρωτοταγής αλκοόλη και δεν δίνει την αλογονοφορµική 

αντίδραση. Η Ε είναι δευτεροταγής αλκοόλη της µορφής 12νν3 HC
ΟΗ

CHCH
       | +−  και 

συνεπώς δίνει την αλογονοφορµική αντίδραση. 
Έτσι αν η ένωση διαβιβαστεί σε διάλυµα Ι2 /NaOH και σαν προϊόν παραχθεί 
κίτρινο ίζηµα (CHI3), τότε θα είναι η Ε. Αλλιώς θα είναι η ∆ αφού δεν αντιδρά µε 
το διάλυµα.  

 
γ. Θα υπολογίσουµε τα mol του Br2: n = C·V = 1,2·0,5 = 0,6 mol Br2 

Αντίδραση: Br
Br
CH

Br

Br
CCH2Br       CHCCH

      |

  |

  |323 −→+≡                     

      1 mol               2 mol        
           0,2mol            ;0,4mol 
      ------------------------------- 

Όµως το διάλυµα περιέχει 0,6 mol Br2. Άρα θα περισσέψει Br2, συνεπώς το 
διάλυµα Br2 ∆ΕΝ θα αποχρωµατιστεί. 

 

ΘΕΜΑ 4ο 
 

4.1 Υπολογίζουµε τα mol του ΝαΟΗ στα 50 ml του δ/τος ∆2 (πλήρης 
εξουδετέρωση).  n2 = C2 ⋅V2 ⇒ n2 = 0,2·0,05 = 0,01 mol 

 
ΗΑ   +   ΝαΟΗ →  ΝαΑ  +  Η2Ο 
1mol      1 mol δίνουν 1 mol 
xmol     0,01 mol δίνουν 0,01 mol 
-------------------------------------------------- 

Άρα αντέδρασαν x = 0,01 mol ΗΑ, που υπήρχαν στα 50 mL του δ/τος ∆1.  
 

Οπότε θα είναι: M 0,2C1 =⇒===
L 0,05

mol 0,01

V

x

V

n
C

11

1
1  

 
4.2 α. Υπολογίζουµε τα mol του ΝαΟΗ που περιέχονται στα 25 mL δ/τος ∆2 που 

προσθέσαµε. n2΄ = C2 ⋅V2΄ ⇒ n2΄ = 0,2·0,025 = 0,005 mol 
 
Πραγµατοποιήθηκε εξουδετέρωση. Οπότε θα έχουµε: 
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  ΗΑ     +     ΝαΟΗ →  ΝαΑ  +   Η2Ο 

Αρχικά (mol)  0,01            0,005     - 

Αντιδρ./Παραγ. (mol)  0,005          0,005   0,005 

Τελικά (mol)  0,005             -   0,005 

 
Το διάλυµα που προκύπτει είναι Ρυθµιστικό αφού περιέχει το συζυγές ζεύγος 
ΗΑ – Α- (ΝαΑ). Για την εύρεση του pH εφαρµόζουµε την εξίσωση 
Henderson - Hasselbalch: 

510Ka −=⇒=

⇒+=⇒+=⇒+=

5pKa

1logΚp5

075,0

005,0
075,0

005,0

logΚp5
C

C
logΚppH aa

ξΟ

βασ
a

 

 
β.  Στο ισοδύναµο σηµείο θα έχουµε πλήρη εξουδετέρωση. Έτσι το διάλυµα που 

θα προκύψει θα έχει όγκο (50 + 50) mL = 100 mL και σ αυτό θα υπάρχουν 
0,01 mol από το άλας ΝαΑ (σύµφωνα µε το ερώτηµα 4.1). 

Θα είναι: M 0,1C
L 0,1

mol 0,01

VV

n
C NaA

21

NaA
NaA =⇒=

+
=  

 
Το άλας διΐσταται πλήρως:    ΝαΑ  →   Να+   +   Α-  

                                                  0,1 Μ      0,1Μ      0,1Μ 
 

Το ανιόν Α- (βάση) αντιδρά µε το νερό (υδρολύεται): 
 

  Α-       +      Η2Ο →  ΗΑ   +   ΟΗ- 
Αρχικά (Μ)  0,1               0,1    -             - 
Αντ/σχηµ (Μ)  ω                  ω   ω            ω 
Ιοντ. Ισορ. (Μ)  0,1-ω≃0,1   ω            ω 

 

9

)A(b5

14

)A(b
a

w
)A(b

10K
10

10
K

K

K
K −

−

−

=⇒=⇒= −−−  

5
2

9

)A(b
10ω

1,0

ω
10

]A[

]OH[]HA[
K −−

−

−

=⇒=⇒
⋅

=−  

Άρα [ΟΗ-] = 10-5
Μ. 

Είναι: Κw = [ΟΗ-]�[Η3O
+] ⇒ 

M10]OH[
10

10
]OH[

]OH[

K
]OH[ 9

35

14

3
w

3
−+

−

−
+

−

+ =⇒=⇒=  

Οπότε: pH = -log[H3O
+] = -log10-9

⇒ pH = 9 
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4.3 Θα υπολογίσουµε την σταθερά Κa του οξέος ΗΒ. 
 

  ΗΒ      +      Η2Ο →   Β-   +   Η3Ο
+ 

Αρχικά (Μ)  0,1               0,1    -            - 
Αντ/σχηµ (Μ)   z                   z    z            z 
Ιοντ. Ισορ. (Μ)  0,1-z≃0,1    z            z 

 

pH = -log[H3O
+] ⇒[H3O

+] = 10-pH = 10-2,5 M 
 

4
)HB(a

5

)HB(a

2

)HB(a
3

)HB(a 10K
1,0

10
K

1,0

z
K

]HB[

]B[]OH[
K −

−−+

=⇒=⇒=⇒
⋅

=  

 
επειδή HA,aHB,a KK > το ΗΒ θα είναι ισχυρότερο 
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