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ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ∆΄ ΤΑΞΗΣ 
ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

∆ΕΥΤΕΡΑ 29 ΜΑΪΟΥ 2006  
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ  

ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ   
ΦΥΣΙΚΗ 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
 

ΘΕΜΑ 1ο 
 

1.1   α →→→→ Λ,  β →→→→ Λ,  γ →→→→ Σ,  δ →→→→ Λ 
1.2  α →→→→ Λ,  β →→→→ Σ,  γ →→→→ Λ,  δ →→→→ Λ  
1.3  α →→→→ Λ,  β →→→→ Λ,  γ →→→→ Λ,  δ →→→→ Σ 
1.4  α →→→→ Λ,  β →→→→ Σ,  γ →→→→ Λ,  δ →→→→ Λ 
1.5   α →→→→ Λ,  β →→→→ Σ,  γ →→→→ Λ,  δ →→→→ Σ,  ε →→→→ Λ 
 

ΘΕΜΑ 2ο  
 

2.1Α.  Σωστό το Α 
 

2.1Β.  Ισχύει u1 = λ1f και u2 = λ2f   

 Με διαίρεση κατά µέλη έχουµε: 
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2.2Α.   Σωστό το α (διάγραµµα Ι) 
2.2Β.   Είναι: Στ = I⋅αγων  και Στ = σταθ ⇒  αγων = σταθ.  

∆ηλαδή ο κύλινδρος θα εκτελεί οµαλά επιταχυνόµενη στροφική κίνηση.  
Θα ισχύει: ω = αγων⋅t  (1) 
Αλλά: L = I⋅ω →

)1(  L = I⋅⋅⋅⋅ αγων⋅⋅⋅⋅t   
∆ηλαδή 1ο/βάθµια συνάρτηση µε το χρόνο (της µορφής y = αx). Άρα η γραφική 
παράσταση θα είναι ευθεία που θα ξεκινά από την αρχή των αξόνων. 

 

2.3Α.  Σωστό το γ (ΙΙΙ) 
2.3Β.   Στο σύστηµα ανάρτησης των αυτοκινήτων θα πρέπει να συνδυάζεται η άνεση 

των επιβατών µε την ασφάλεια του οχήµατος. Έτσι οι διάφορες ανωµαλίες του 
δρόµου λειτουργούν ως διεγέρτες αναγκάζοντας το αυτοκίνητο µέσω του 
συστήµατος ανάρτησης σε εξαναγκασµένη ταλάντωση. Μ αυτό τον τρόπο τα 
«κτυπήµατα» των τροχών στις διάφορες ανωµαλίες του δρόµου δεν 
µεταφέρονται στους επιβάτες και το ταξίδι γίνεται πιο άνετο. Όµως αν το όχηµα 
ταλαντώνεται διαρκώς, χάνει την ευστάθειά του και γίνεται επικίνδυνο για την 
ασφάλεια των επιβατών. Οι κατασκευαστές του οχήµατος τοποθετώντας στο 
όχηµα τα αµορτισέρ, καταφέρνουν να γίνεται η ταλάντωση φθίνουσα και σε 
µικρό χρονικό διάστηµα να µηδενίζεται το πλάτος της. Αυτό επιτυγχάνεται αν η 
σταθερά απόσβεσης  b (σκληρότητα των αµορτισέρ) είναι σχετικά µεγάλη και η 
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ταλάντωση να γίνεται απεριοδική. Έτσι η ταλάντωση του οχήµατος διαρκεί 
ελάχιστα και το όχηµα διατηρεί την ευστάθεια του. 

 
ΘΕΜΑ 3o 
 

Α.  Η ταχύτητα u είναι η µέγιστη (u0). 

Θα είναι: u0 = ωΑ m 0,2Α
π2
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Β.  Θα είναι: Kg 1 m
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Γ.  Ο ταλαντωτής αφού τη 
χρονική στιγµή t = 0 
διέρχεται από τη Θ.Ι.Τ µε 
u > 0, η αρχική φάση θα 
είναι φ0 = 0. Οπότε η 
εξίσωση που περιγράφει 
την αποµάκρυνση από 
την θέση ισορροπίας είναι 
x = Aηµωt,  

rad/s 30
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 Οπότε: x  = 0,2ηµ30t 
 

 
 

∆. ∆ίνεται: Κ = 3U (1)  

Είναι: m 0,1x ±=⇒±=⇒=⇒=+=+=
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ΘΕΜΑ 4o 
 

A.  Α.∆.Μ.Ε  για τη µάζα m απ τη θέση (Γ) 
µέχρι τη θέση (∆), ακριβώς πριν τη 
στιγµή της κρούσης. 

 Εµηχ(Γ) = Εµηχ(∆)⇒ ⇒=
2mu

2

1
mgh  

 s/m4u8,0102gh2u =⇒⋅⋅==  

 
Β.  Εφαρµόζουµε την αρχή διατήρησης της 

στροφορµής για την κρούση του 
σφαιριδίου µε τη ράβδο.  
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Γ.  m/s 1ucm =⇒⋅=⇒⋅=
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∆.  Το ποσό της µηχανικής ενέργειας που µετατράπηκε σε θερµική, θα ισούται µε τη 
διαφορά της αρχικής µηχανικής ενέργειας και τη τελικής του συστήµατος. 
 

Πριν την κρούση:  

Εµηχ(αρχ.) = U(m, αρχ) + Κ(m, αρχ) + U(M, αρχ) + Κ(Μ, αρχ) = mgh + Mg
2

l
⇒  

j34E11038,0105,0E .)αρχ(µηχ.)αρχ(µηχ =⇒⋅⋅+⋅⋅=  
 

Μετά την κρούση:  

Εµηχ(τελ.) = U(m, τελ) + Κ(m, τελ) + U(M, τελ) + Κ(Μ, τελ)= 
2
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Άρα: Q = |∆Εµηχ| = | Εµηχ(τελ.) - Εµηχ(αρχ.)| = |32 – 34| j ⇒ Q = 2 j 
 
Ε.  Εφαρµόζουµε την αρχή διατήρησης της µηχανικής ενέργειας για τη ράβδο ακριβώς 

µετά την κρούση, µέχρι την ανώτερη θέση της. 

 Θα είναι: Εµηχ(∆) = Εµηχ(τελ) ⇒ ⇒=+⋅
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Επιµέλεια απαντήσεων 

Λογιώτης Σταύρος - Φυσικός 
Οικονόµου Θανάσης - Φυσικός 
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