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ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ  
ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

TΡIΤΗ 7 IOYNIΟΥ 2005  
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ:  

ΦΥΣΙΚΗ ΘΕΤΙΚΗΣ &  
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
 

ΘΕΜΑ 1Ο 

1.  Σωστό το α 
 

2.  Σωστό το γ 
 

3.  Σωστό το δ 
 

4.  Σωστό το γ 
 
5.   
α →→→→ Σωστό 
β →→→→ Λάθος 
γ →→→→ Σωστό 
δ →→→→ Σωστό  
ε →→→→ Σωστό 
 
ΘΕΜΑ 2Ο 

 

1.  Σωστό το β 
αιτιολόγηση 

Πρέπει 0
0

0 c
B

Ε
=  που ισχύει για όλα τα ζεύγη. Πρέπει και λ⋅f = co

  που ισχύει για το 

β και το γ.  
Όµως γνωρίζουµε πως τα µεγέθη Ε και Β πρέπει να είναι συµφασικά κάτι που στο 
γ δεν ισχύει ενώ ισχύει στο β. Άρα σωστό το β. 

 
2.  Σωστό το β 

Αιτιολόγηση: 
Για την µεταφορική κίνηση και των δύο δίσκων θα  ισχύει ο 2ος νόµος του 
Νεύτωνα. Θα είναι: 

ΣF = m·αcm ⇒F = m·αcm. Αφού έχουν ίσες µάζες και δέχονται ίσες δυνάµεις, θα  
αποκτούν τα κέντρα µάζας τους ίδια επιτάχυνση αcm. Oπότε θα εκτελούν 
ευθύγραµµη οµαλά επιταχυνόµενη κίνηση (µεταφορική). Θα ισχύει: 

( )
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∆ηλαδή ο χρόνος  θα είναι ίδιος  και για τους δύο δίσκους. (tα = tβ)  
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Παρατήρηση: 
Η κίνηση του δίσκου (β) είναι µεταφορική παράλληλα µε το δίσκο (α) και ταυτόχρονα 
στροφική ταλάντωση καθώς το σηµείο Β θα εκτελεί στροφικά ηµιπεριφέρειες. 

 
3. Η απόσταση α και στις δυο περιπτώσεις θα ισούται µε το πλάτος της ταλάντωσης. 

1η περίπτωση (ελατήριο k) 
Η δυναµική ενέργεια της ταλάντωσης θα δίνεται από τη σχέση: 

2ky
2

1
U = 2

max kα
2

1
  U:οπότε =      

2η περίπτωση (ελατήριο k΄= 4k) 
Η δυναµική ενέργεια της ταλάντωσης θα δίνεται 
από τη σχέση: 

222 2ky4ky
2
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k΄y

2

1
U΄ ===

max
22΄

max 4Ukα
2

1
4k΄a

2

1
U:Οπότε =⋅==  

Οι γραφικές παραστάσεις θα είναι όπως στο 
διπλανό σχήµα. 

 
ΘΕΜΑ 3Ο  
 

α.  Από τι εξισώσεις που µας δίνονται, οι φάσεις των σηµείων Π1 και Π2 αντίστοιχα θα 

είναι: 
6

π
30πtφι   30πt    καφ 21 +==  

1212 φφ0
6

π
30πt

6

π
30πtφφ >⇒>=−+=−   

Αφού το Π2 έχει µεγαλύτερη φάση, αυτό σηµαίνει πως άρχισε πρώτο την 
ταλάντωση και συνεπώς το κύµα διαδίδεται από το  Π2 προς το  Π1, δηλαδή από 
δεξιά προς τα αριστερά. 

 
β.  Η εξίσωση ενός κύµατος που διαδίδεται σε κάποιο µέσο από δεξιά προς τα 

αριστερά είναι: 
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Για το Π2 δίνεται: 
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Με σύγκριση των δυο σχέσεων έχουµε: 

Hz 15f
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γ.  m 0,1146Α =⇒
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δ .  u = 0 για τα Γ και Η (αφού βρίσκονται σε ακραία θέση της ταλάντωσης τους). 

u = umax για τα Α και Ε (αφού βρίσκονται στη Θ.Ι.Τ).  
Η  uΒ προς τα πάνω και οι u∆ και uΖ προς τα κάτω.  
 

 
 
ε .  Η ζητούµενη εξίσωση είναι: 
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ΘΕΜΑ 4Ο  
 

α.  Για να σφηνωθεί το βλήµα στο ξύλο πρέπει να δαπανηθεί ενέργεια 100J.  
Η ενέργεια αυτή προέρχεται από την αρχική κινητική του βλήµατος. 
Όταν  κάνει πλαστική κρούση το βλήµα µε το σώµα, τότε λόγω της Αρχή  
∆ιατήρησης  της Ορµής, το συσσωµάτωµα µετά την κρούση, θα έχει κάποια 
ταχύτητα άρα και κινητική ενέργεια.  
Από την αρχή ∆ιατήρησης Ενέργειας έχουµε: 

100JΕΚ100ΚΚΕΕΚΚ σ ητελτελαρχσ ησ ητελαρχ <⇒−=−=⇒+= .  

Άρα δεν γίνεται να σφηνωθεί ολόκληρο. 
 
β. Εφαρµόζουµε την Α.∆.Ο για την πλαστική 

κρούση µεταξύ βλήµατος - ξύλου: 

( )

(1)        
mΜ

um
u

υmΜumΡΡ

0
κ

κ0
(µετα)

0λ
(πριν)

ολ

+
⋅

=⇒

+=⋅⇒=
→→

 

Εφαρµόζουµε την Αρχή ∆ιατήρησης της 
Ενέργειας: 
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γ.  Για να σφηνωθεί ολόκληρο το βλήµα στο ξύλο απαιτείται ενέργεια 100 J. Το 

βλήµα θα κτυπήσει στο ξύλο µε κινητική ενέργεια 100 J. Συνεπώς όλη η κινητική 
ενέργεια του βλήµατος θα δαπανηθεί για να σφηνωθεί στο ξύλο και το 
συσσωµάτωµα µετά την κρούση θα παραµείνει ακίνητο. ∆ηλαδή θα πρέπει: 
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Επιµέλεια απαντήσεων: 

Λογιώτης Σταύρος – Φυσικός 
Οικονόµου Θανάσης – Φυσικός 
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