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ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Β΄ ΤΑΞΗΣ  
ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΤΡΙΤΗ 27 ΜΑΪΟΥ 2003 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΦΥΣΙΚΗ  

ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
 
ΘΕΜΑ 1ο 
 

1. Σωστό το γ 
 
2. Σωστό το δ 
 

3.  Σωστό το α 
 

4. Σωστό το γ 
 

5. α → 2,  β → 1,  γ → 4,  δ → 3,  ε → 5,  
 
ΘΕΜΑ 2ο  
 

1. Α Σωστό το α  
Αιτιολόγηση:  
Από το νόµο της ισόθερµης µεταβολής έχουµε: 
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Β Σωστό το γ 
Αιτιολόγηση: 

Από τη θεωρία ισχύει: 
M
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Και αφού η θερµοκρασία είναι σταθερή, θα είναι σταθερή και η ενεργός 
ταχύτητα. 

 

2.  Σωστό το β 
Αιτιολόγηση:  
Απ΄ τον τύπο της απόδοσης:  
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3. Α Σωστό το β.    
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Αιτιολόγηση (βλέπε σχήµα): 
Η κίνηση του αγωγού µέσα στο µαγνητικό πεδίο, 
έχει σαν αποτέλεσµα την εµφάνιση στα άκρα του 
Κ, Λ τάσης από επαγωγή. Ο αγωγός γίνεται 
πηγή, µε πολικότητα που βρίσκεται µε τον 
κανόνα των τριών δαχτύλων. Έτσι το άκρο K θα 
είναι θετικό(+), και το Λ αρνητικό (-). Με αυτήν 
την πολικότητα, θα δηµιουργηθεί ρεύµα στο 
κλειστό κύκλωµα, µε φορά από το Γ προς το ∆. 

 
Β Σωστό το α    

Αιτιολόγηση 
1ος Τρόπος: 
Για να κινείται ο αγωγός µε u = σταθερό θα πρέπει σύµφωνα µε τον 1ο νόµο του 
Νεύτωνα να είναι ΣF = 0. Όµως ο αγωγός ΚΛ σαν ρευµατοφόρος σε µαγνητικό 
πεδίο και κάθετα σ΄ αυτό, θα δεχτεί δύναµη Laplace FL (αντίθετη της u). Άρα 
πρέπει να ασκείται και εξωτερική δύναµη ίσου µέτρου και αντίθετης φοράς απ΄ 
την FL.  
 
2ος τρόπος: 
Κατά την κίνηση του αγωγού, λόγω του ρεύµατος έχουµε σπατάλη ενέργειας 
πάνω στις αντιστάσεις του κυκλώµατος. Άρα θα πρέπει να ασκείται µια δύναµη 
στο αγωγό το έργο της οποίας να είναι θετικό και µ΄ αυτό τον τρόπο να παρέχει 
(µέσω του έργου της) την  σπαταλούµενη ενέργεια. Η δύναµη αυτή θα είναι 

ίδιας κατεύθυνσης µε την ταχύτητα (θετικό έργο) και αφού  ∆Κ = 0 ⇒ Fεξ = FL. 
 

 
ΘΕΜΑ 3ο 
 

Α. Το διάγραµµα p -V φαίνεται στο 
διπλανό σχήµα: 

  
 B. Η µεταβολή ΑΒ είναι ισοβαρής άρα 

απ΄ το νόµο Gay – Lussac έχουµε: 
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  Γ. WAB = PA(VB-VA) = 4ּ 105 ּ10-3 ⇒ 
WAB = 400j 
 

∆. Το ερώτηµα ακυρώθηκε και τα µόριά 
του θα ισοµοιράστηκαν στα υπόλοιπα ερωτήµατα. Κι αυτό γιατί αν κάποιος 
προσπαθήσει να λύσει το ερώτηµα χρησιµοποιώντας το νόµο Poisson θα καταλήξει 
σε διαφορετικό αποτέλεσµα από αυτό που ακολουθεί παρακάτω. 
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1ος τρόπος: 
∆UΑΓ = ∆UΑΒ + ∆UΒΓ 
όµως  απ΄ τον 1ο θερµοδυναµικό νόµο για την αδιαβατική  
είναι: ∆UΒΓ = -WΒΓ 
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Άρα ∆UΑΓ = -720 + 600 = -120 j 

  
2ος τρόπος: 
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ΘΕΜΑ 4ο 
 
α. Το σωµατίδιο κινούµενο στο µαγνητικό πεδίο, θα διαγράψει τεταρτοκύκλιο 

εκτελώντας οµαλή κυκλική κίνηση. Άρα το µέτρο της ταχύτητας του θα 
παραµένει σταθερό.  
Συνεπώς uΑ = u0 = 106 m/s 
 

β. Από τη θεωρία γνωρίζουµε ότι η ακτίνα 
της κυκλικής τροχιάς δίνεται από τη 
σχέση: 
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γ. Εφαρµόζω το θεώρηµα της κινητικής 

ενέργειας για την κίνηση του 
σωµατιδίου στο ηλεκτρικό πεδίο. Θα 
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είναι:  
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Το πρόσηµο ( - ) δείχνει πως το δυναµικό της πλάκας εισόδου (αριστερή) είναι 
µικρότερο απ΄ το δυναµικό της δεξιάς πλάκας.  

  
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ 
Το ερώτηµα µπορεί να λυθεί και µε εφαρµογή των τύπων της ευθύγραµµης οµαλά 
επιβραδυνόµενης κίνησης. Το αποτέλεσµα για τη διαφορά δυναµικού θα είναι 5.000 
V. Αν δεν δοθεί και το πρόσηµο (-) θεωρούµε πως είναι λάθος (απώλεια 
ενδεχοµένως κάποιων µορίων). Κι αυτό γιατί τα 5.000 V είναι η τάση µεταξύ των 
πλακών (που είναι πάντα θετική) και όχι η διαφορά δυναµικού που είναι και το 
ζητούµενο.  

 
δ. Κίνηση στο µαγνητικό πεδίο: 

Αφού διαγράφει τεταρτοκύκλιο µε οµαλή κυκλική κίνηση, ο χρόνος θα είναι το ¼ 
του χρόνου διαγραφής ολόκληρου του κύκλου. ∆ηλαδή t1 = T/4. 
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Άρα t1 = π/2ּ10-6 = 1,57ּ 10-6 s 
  

Κίνηση στο ηλεκτρικό πεδίο: 
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Η κίνηση του σωµατιδίου είναι οµαλά επιβραδυνόµενη.  
Θα ισχύει: u = u0 – |α|t   και για u = 0, παίρνουµε: 
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Άρα ο συνολικός χρόνος θα είναι: tολ = t1 + t2 ⇒⇒⇒⇒ tολ = 5,57ּ10-6 s 
   

Επιµέλεια απαντήσεων 
Λογιώτης Σταύρος – Φυσικός 

Οικονόµου Θανάσης – Φυσικός 
Κατσαούνη Φωτεινή - Χηµικός 
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