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ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΣΑΒΒΑΤΟ 8 ΙΟΥΝΙΟΥ 2002 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ ΘΕΤΙΚΗΣ  
ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ: ΧΗΜΕΙΑ  

 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
ΘΕΜΑ 1ο 
1.1. Σωστό το α 
 
1.2. Σωστό το β 
 
1.3. Σωστό το δ 
 
1.4. Σωστό το δ 
 
1.5. α → Λάθος, β → Λάθος,  γ → Σώστο,  δ → Σώστο,  ε → Σώστο 
 
ΘΕΜΑ 2ο 
 

2.1. 
α. Υπάρχουν συνολικά 7σ και 3π δεσµοί. 
 
β. 1(ένας) π δεσµός µεταξύ των ατόµων C µε αριθµούς 3 και 4. 

και 2(δύο) π δεσµοί µεταξύ των ατόµων C µε αριθµούς 1 και 2. 
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γ.  Άτοµο C µε αριθµό 1:  sp υβριδισµός. 

Άτοµο C µε αριθµό 2:  sp υβριδισµός. 
Άτοµο C µε αριθµό 3:  sp2 υβριδισµός. 
Άτοµο C µε αριθµό 2:  sp2 υβριδισµός 

 
2.2.  
α. 3|323 CH

Cl
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δ. ν22
1,4όςπολυµερισµ

22 )CH  CHCHCH(CH  CHCHνCH −−=−− →=−=  

 
 
ΘEΜΑ 3ο 
 
3.1. Οι συντακτικοί τύποι είναι: 

Α: CH3CH2Cl 
Β: CH3CH2MgCl 
Γ: CH3CH2CH2OΜgCl 
∆:  CH3CH2COOH 
Ε: CH3CH2CN 
Ζ: CH3CH2CH2NH2 
Θ: CH3CH=CH2 
Λ: BrCH

Br

CHCH 2|3 −−−  

 
3.2. 3CH2CH2CH2OH + 2K2Cr2O7 + 8H2SO4   →  3CH3CH2COOH + 2K2SO4 + 2Cr2(SO4)3 + 11 H2O 
 
3.3. Aπό τη στοιχειοµετρία της αντίδρασης έχουµε: 

3 mol αλκοόλης οξειδώνονται από 2 mol Κ2Cr2O7   
0,06 mol                                          x = 0,04  mol 
--------------------------------------------------------------             
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ΘΕΜΑ 4ο 
 
4.1.  

Για το διάλυµα ∆1: 
Το ΗCl σε πλήρη ιοντισµό (αφού είναι ισχυρό οξύ) 

 
ΗCl  +  H2O     →      H3O

+  +  Cl- (Πλήρης) 
1Μ                              1M        1M 

 

άρα pH = -log[H3O
+]= -log1= 0 ⇒pH = 0 

 
Για το διάλυµα ∆2: 
Το HCOONα σαν άλας διίσταται πλήρως: 

 
HCOONα  →  HCOO-   +  Nα+ 
1Μ                     1Μ          1Μ 
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Το HCOO- είναι η συζυγής βάση του ασθενούς οξέος HCOOH. Άρα θα 
αντιδράσει µε το  H2O (υδρόλυση):  

            
 ΗCOO- + H2O    ⇄⇄⇄⇄  HCOOH  +  OH- 

Αρχ (mol/lt) 1  - - 
Αντ/παρ.( mol/lt) -x  x x 
Ιοντ. Ισορ.( mol/lt) 1-x  x x 
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∆ηλαδή [OH-] = 10-5 M.  

Όµως  [OH-]·[H3O
+] = Kw ⇒ M10]O[H
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Άρα pH = -log[H3O
+] = -log10-9 

⇒ pH = 9 
 
 
4.2.  

α.   
Για το διάλυµα ∆1: nHCl = C1·V1 = 1·0,05 = 0,05 mol  
Για το διάλυµα ∆2: nHCOONα = C2·V2 = 1·0,1= 0,1 mol 
Με την αραίωση των δύο διαλυµάτων, ο αριθµός mol των ΗCl, HCOONα δεν θα 
αλλάξουν. Έτσι στα διαλύµατα ∆3, ∆4 τα mol των ΗCl, HCOONα είναι πάλι 0,05 
και 0,1 αντίστοιχα. Όταν αναµειχθούν τα ∆3, ∆4 θα γίνει η αντίδραση:  
         

   ΗCl  +  HCOONα  →  HCOOH   +    NαCl  
Αρχ (mol) 0,05    0,1 - - 

Αντ./σχηµ.( mol) 0,05      0,05     0,05      0,05      
Τελικά( mol) - 0,05      0,05      0,05      

 
Στο διάλυµα ∆5 µετά την αντίδραση, περιέχονται:    
0,05 mol NαCl,    0,05 mol HCOONα,    0,05 mol HCOOH 
To NαCl σαν άλας διίσταται πλήρως. Τα ιόντα του Να+

, Cl- δεν αντιδρούν µε 
Η2Ο αφού θα έδιναν ΝαΟΗ, ΗCl αντίστοιχα που είναι ισχυροί ηλεκτρολύτες. 
Άρα το NαCl δεν επηρεάζει το pH του ∆5. 
Οπότε το pH του ∆5 θα καθοριστεί από τα HCOOH – HCOONα. ∆ηλαδή το ∆5 
είναι ρυθµιστικό διάλυµα. 
 
Για το pH του ∆5 ισχύει η εξίσωση Ηenderson – Hasselbalch: 
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β.  
To HCl που προσθέσαµε θα αντιδράσει το HCOONα 
 

  HCOONα  +  ΗCl   →  HCOOH    +    NαCl  
Αρχ (mol) 0,05     0,15 - - 

Αντ./σχηµ.( mol) 0,05     0,05 0,05      0,05      
Τελικά( mol) - 0,1 0,1    0,1   

 
Στο τελικό διάλυµα έχουµε: 0,1mol HCl 0,1mol HCOOH και 0,1mol ΝαCl που 
δεν επηρεάζει το pH του διαλ/τος. 
Συγκεντρώσεις:  

M 0,1C
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n
Cκαι HCΟΟΗHCΟΟΗ =⇒==  

 
Ιοντισµός HCl: 
HCl   +  H2O      →       H3O

+   +   Cl- 
0,1M                             0,1M 

         
 Ιοντισµός HCOOH: 
  

 HCOOH   +  H2O   ⇄   HCOO-   +    H3O
+  

Αρχ (mol/L) 0,1      - 0,1 
Αντ./σχηµ.( mol/L) ω      ω      ω      
Ιοντ. Ισορ.( mol/L) 0,1 - ω       ω      1 + ω      

 
Στο διάλυµα συνυπάρχουν το ισχυρό οξύ HCl και το ασθενές ΗCOOH. Λόγω 
επίδρασης κοινού ιόντος, ο ιοντισµός του  ΗCOOH περιορίζεται. Έτσι το pH θα 
καθορίζεται από τα Η3Ο

+ του ιοντισµού του HCl (ισχυρού). 
Θα είναι: 

[H3O
+] = 0,1+ω ≃ 0,1 Μ 

οπότε pH = - log[H3O
+] = - log10-1 ⇒ pH = 1 

 
Επιµέλεια απαντήσεων: 

Λογιώτης Σταύρος – Φυσικός 
Οικονόµου Θανάσης – Φυσικός 
Κατσαούνη Φωτεινή - Χηµικός 
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