
Φ
ρο

ντ
ισ

τή
ρι

ο 
Μ

.Ε
 "Ε

ΠΙ
ΛΟ

ΓΗ
"

Κα
λα

μά
τα

 

 

                                 ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  Γ΄ΤΑΞΗΣ 
                                     ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ  ΛΥΚΕΙΟΥ 
                   ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  ΦΥΣΙΚΗ 
 
 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ  ΘΕΜΑΤΩΝ 
 
ΘΕΜΑ  1ο  
    
1.1 !  α 
1.2 !  γ 
1.3 !  δ 
1.4 !  γ 
1.5       L   !  H 
            ∆U ! J 
            P    ! N/ 2m  
            επE !V 
            W   ! rad/sec 
 
ΘΕΜΑ 2Ο  
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2.1  (Α)   ΑΓ:  ισοβαρής θέρµανση ή εκτόνωση 
               ΓΒ: ισόχωρη ψύξη 
      

 (Β1) Κατά την µεταβολή  2  το έργο είναι µεγαλύτερο από το έργο κατά τη  
               µεταβολή  1 δηλαδή  12 WW >  
 
       (Β2)  Έχουµε ΓΒΓ += WWW A2  αλλά 0==ΓΒ ισοχWW  εποµένως    

               )(2 ΑΒΑΓ −== VVPAWW  και   
A

B
AA V

VVP
V
VnRTWW lnln1 ===

Α

Β
ισοϑ  

                αλλά   ( )() AVABVAVVA ABAB >Γ   άρα και  12 WW >  
 
      (Γ1)    Έχουµε  12 QQ >   δηλαδή  κατά την διαδροµή 2 !   Α! Γ ! Β το  
                 αέριο απορροφά  µεγαλύτερο ποσό θερµότητας από ότι στην 
                διαδροµή  1!   Α! Β 
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   ( Γ2)   για την διαδροµή 2  έχουµε   ΑΓΒ∆+= UWQ 22 ! ΑΒ∆+= UWQ 22  
              για την διαδροµή 1  έχουµε   11 WQ =  διότι  στην ισόθερµη µεταβολή  
              το  0=∆ ΑΒU   επειδή  ∆Τ=0 
              Αλλά   12 WW >  έτσι θα είναι  και  12 QQ >  
 
2.2 

Λ

∆

Ζ

Β

Ιεπ

u

x

x΄

A (+)

Γ (-)  
 
Στον  αγωγό που κινείται µε σταθερή ταχύτητα κάθετα προς το οµογενές  
µαγνητικό πεδίο εµφανίζεται επαγωγική ηλεκτρεγερτική δύναµη ΕΠE  της 
οποίας  η πολικότητα φαίνεται στο σχήµα µε µέτρο: 

BulEE =Π  µε αποτέλεσµα  επειδή το κύκλωµα είναι κλειστό να διαρρέεται από 

ρεύµα έντασης  
R

EI ΕΠ
ΕΠ =  και έτσι το σύρµα του λαµπτήρα θερµαίνεται  µε 

αποτέλεσµα  την φωτοβολία του λαµπτήρα 
 
2.3    
 
α  !   τέτοια  φορά 
β  !  είναι ανάλογος 
γ  !  ονοµάζονται  θερµοδυναµικές 
δ  !  ονοµάζεται αντιστρεπτή 
ε  !  οµαλή  κυκλική 
 
 
ΘΕΜΑ  3ο  
 
(α)   χρησιµοποιούµε την καταστατική εξίσωση των ιδανικών αερίων 
        111 nRTVP =  όπου   KT 0

1 400127273 =+=  

         33
5

)(

1

1
1 102

104

4002

m
R

R
P

nRTV
SI

−⋅=
⋅

⋅⋅
==   άρα  33

1 102 mV −⋅=  

 
(β)    Επειδή η θερµοκρασία παραµένει σταθερή ισχύει η σχέση 

  
1

2

2

1

V
V

P
P

=    ( T=σταθ)   άρα  3
3

2 2
102 mVV

−⋅==τελ !  3310 mV −=τελ  
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(γ)  για την ισόχωρη ψύξη έχουµε : 
1

21

1

22

1

2

2

2
T
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T
TPP

T
P

T
P

==→= τελ
τελ  αλλά   

 
       KT 0

1 400127273 =+=  
       KT 0

2 30027273 =+=  και  25
1 /104 mNP ⋅=    εποµένως  

2
5

5)(

106
400

3001042
m
NP

SI
⋅=⋅⋅⋅=τελ   άρα 2

5106
m
NP ⋅=τελ  

 
 
∆ιάγραµµα  σε άξονες  VP −  δεν είναι υποχρεωτικό  
 

P

P  = 2Ρ2 1

VV =V2 τελ V1

Τ1

Τ2

Pτελ

P1

0

1

2

3

 
ΘΕΜΑ   4ο  
 
(α)    2220=U t.100πηµ    από την εξίσωση της εναλλασσόµενης τάσης   
         tVU ηµω=   προκύπτει ότι το πλάτος της εναλλασσόµενης τάσης είναι 

VoltV 2220=   αλλά  VoltVV 220
2

2220
2

===εν   άρα A
R

VI
SI

2
110
220)(

=== εν
εν  

 
(β)    Το ποσό θερµότητας που παράγεται στον αγωγό R  σε χρόνο   

sec300min5 ==∆t   παρέχεται από την σχέση →∆⋅⋅= tRIQ 2
εν  

JouleQ
SI

13200030011022
)(

=⋅⋅= άρα JouleQ 132000=  
 
(γ)1   Για την ισοβαρή εκτόνωση ισχύει ο θερµοδυναµικός νόµος  WUQ +∆=  
         άρα   JouleUQW )100000132000( −=∆−=  ή =W  Joule32000  
 

(γ)2   32
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3)(
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104
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P
WVVPW
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−⋅=

⋅
⋅==∆⇒∆⋅=  
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