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ΘΕΜΑ 1ο 
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ΘΕΜΑ 3ο 
 
α. Α = R. 
 

Η  f  παραγωγίσιµη. 
 
f΄(x) = 3x2 � 12x + 9 
 
f΄(x) = 0 ⇔ x2 � 4x + 3 = 0 ⇔ x = 1  ή  x = 3 
 
f΄(x) > 0 ⇔ x < 1  ή  x > 3 
 

x
f΄(x)
f(x)

- +1 3
0 0+ +-
τ.µ. τ.ε.  

 
H  f  είναι γνησίως αύξουσα στο (-∞, 1] 
Η  f  είναι γνησίως φθίνουσα στο [1, 3] 
Η  f  είναι γνησίως αύξουσα στο [3, + ∞) 
 
Για  x = 1  παρουσιάζει τοπικό µέγιστο το   f(1) = 1 � 6 + 9 � 2 = 2 
 
Για  x = 3  παρουσιάζει τοπικό ελάχιστο το  f(3) = 27 � 54 + 27 � 2 = -2     

 
β. f(-1) = (-1)3 � 6(-1)2 + 9(-1) � 2 = - 1 � 6 � 9 � 2 = -18 
 
 f΄(-1) = 3(-1)2 � 12(-1) + 9 = 3 + 12 + 9 = 24 
 
  
 ψ � f(-1) = f΄(-1) (x + 1) 
 
 ψ + 18 = 24(x + 1) ή 
 
 ψ = 24x + 24 � 18 ή 
 
 ψ = 24x + 6 
 
γ. f(0) = -2 
 
 f(1) = 13 � 6 . 12 + 9 . 1 � 2 = 1 � 6 + 9 � 2 = 2 
 
 f(0) . f(1) = (-2) (2) = - 4 < 0 

Φροντιστήριο Μ.Ε "ΕΠΙΛΟΓΗ" - Καλαμάτα Τηλ.: 27210 95352, 96390 http://www.epil.gr



Φ
ροντιστήριο Μ

.Ε "ΕΠΙΛΟ
ΓΗ"

Καλαμάτα

 

 

 Η  f  είναι συνεχής στο  [0, 1] 
 
 Σύµφωνα µε το Θεώρηµα Bolzano  η  f(x) = 0  έχει τουλάχιστον µία ρίζα 

πραγµατική στο  (0, 1). 
 Όµως επειδή στο  [0, 1]  η  f  είναι γνησίως αύξουσα η ρίζα είναι 

µοναδική. 
 
 Άρα η  f(x) = 0  έχει ακριβώς µία ρίζα στο  (0, 1). 
 
 
ΘΕΜΑ  4ο  
 

α. 842)22(2
2

)2)(2(lim
2

)4(lim
2
4lim

2

2

2

3

2
=⋅=+=

−
−+=

−
−=

−
−

→→→ x
xxx

x
xx

x
xx

xxx
 

 
 kkx

x
+−=+−

→
4)(lim 2

2
 

 

 Πρέπει: )(lim
2
4lim 2

2

3

2
kx

x
xx

xx
+−=

−
−

→→
 ή k+−= 48  άρα 12=k  

 

β. =
−
−=

−
−=

−
−=

→→ 1
3

21
41

2
4lim)(lim

3

11 x
xxxf

xx
3  

 
γ. H  f  παραγωγίσιµη στο  (2, +∞)  ως πολ/κή µε    f΄(x) = (-x2 + k) = -2x 
 
 άρα και στο  x = 4  µε   f΄(4) = - 2 . 4 = 8−  
 
 Άρα ο ρυθµός µεταβολής της  f  στο  x0 = 4  είναι  -8. 
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 Άρα  λ = 1. 
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 Άρα  β = -1. 
 

 ∆ηλαδή  ψ = x � 1 
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