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ΘΕΜΑ  1 
 
1. Σωστό το γ 
2. Σωστό το β 
3.  Σωστό το β 
4. 

 
           X             U              K 
 (αποµάκρυνση)    (δυναµική ενέργεια)  (Κινητική ενέργεια) 

Ο ΟJ 9J 

1X  6J 3J 

2X  5J 4J 

A 9J OJ 
   
 

5. 
Στήλη         Ι Στήλη        II 

Ροπή αδράνειας I σώµατος ως 
προς άξονα 

2.mKg  

Στροφορµή  L στερεού σώµατος 
sec

2mKg  

Γωνιακή ταχύτητα ω rad/sec 
Ροπή δύναµης r ως προς άξονα N.m 
Συχνότητα  f  περιοδικού 
φαινοµένου  

Hz 

 
ΘΕΜΑ  2ο  
 
Α.1. 

Π1 Π2

Σ

r1 r2
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Όταν δύο κύµατα διαδίδονται ταυτόχρονα στην ίδια περιοχή ελαστικού 
µέσου , το καθένα προχωρά ανεξάρτητα από το άλλο και κάθε χρονική 
στιγµή  η ολική αποµάκρυνση κάθε σηµείου του µέσου είναι ίση µε την 
συνισταµένη των αποµακρύνσεων που οφείλονται σε κάθε κύµα 
χωριστά. 
Όταν λέµε  ότι οι πηγές των κυµάτων είναι σε φάση, αυτό σηµαίνει ότι οι 
πηγές δηµιουργούν ταυτόχρονα µέγιστα και ελάχιστα. 
Το φαινόµενο αυτό καλείται συµβολή κυµάτων και το αποτέλεσµα θα 
είναι ενισχυτικό εάν το πλάτος Α΄ της ταλάντωσης που εκτελεί το σηµείο 
Σ παίρνει τιµές   Ο<Α΄ A2≤   όπου  Α το πλάτος της ταλάντωσης κάθε 
κύµατος. 

    
Α.2. Η σχέση που καθορίζει την θέση των σηµείων στα οποία έχουµε 

ενισχυτική συµβολή είναι λ⋅=− Nrr 21   µε   .2,1,0 ±±=N .. 
 

Α.3. Με τον όρο απόσβεση εννοούµε ότι το πλάτος της ταλάντωσης Α΄ του 
σηµείου Σ είναι µηδέν. Αυτό σηµαίνει ότι το σηµείο Σ παραµένει ακίνητο 
και συµβαίνει όταν από την µία πηγή Π1 φτάνει στο Σ «όρος» από την 
πηγή Π2 φτάνει «κοιλάδα» 

 
Α.4. Η σχέση που καθορίζει την θέση των σηµείων στα οποία έχουµε 

απόσβεση είναι  r1-r2=(2N+1)
2
λ    µε   2,1,0 ±±=N . . .  

 
Β. Όταν µονοχρωµατική ακτινοβολία µπαίνει από το κενό σε διαφανές µέσο 

η ταχύτητα του µειώνεται  21 CC <  ενώ η συχνότητα του παραµένει 
αµετάβλητη .  
Αν λ0 είναι  το µήκος κύµατος στο κενό, και  λ1 στο διαφανές µέσο τότε 
για το κενό έχουµε C0 = λ0f και για το διαφανές υλικό  C1 = λ1f άρα 

0

0

1

0

λ
λ

=
C
C  και επειδή 21 CC <  θα είναι  λ1 < λ0 

 
Γ. α. Όταν παρεµβάλλουµε µεταβλητή αντίσταση R τότε το πλάτος της 

έντασης του ρεύµατος διαρκώς µικραίνει. Ο ρυθµός µείωσης του 
πλάτους της ταλάντωσης αυξάνεται όταν έχουµε αύξηση της τιµής 
της αντίστασης R. Αν η τιµή της R υπερβεί µία ορισµένη τιµή η 
ταλάντωση γίνεται απεριοδική.  

β. Όταν το κύκλωµα LC διαρρέεται από ρεύµα τότε έχουµε µετατροπή 
της ηλεκτρικής ενέργειας σε θερµική αλλά και λόγω της εκποµπής 
ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας. Έτσι το πλάτος της έντασης του 
ρεύµατος θα µειώνεται µε τον χρόνο.   
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ΘΕΜΑ 3ο  
 
1.  

Α ΒΚ
L

W

L/2 - d

FA FΓ

Γ
d

+

 
 
Για την ισορροπία της  ράβδου ισχύει  ΣF=0  και  ΣτΓ=0 
από ΣF=0 έχουµε  0=−+ Γ WFFA  (1)   
 
και από ΣτΓ=0  έχουµε  

 -FA(L-d)+W( dL −
2

)=0    ή    N
dL

dLW
F

SI

A 20
5,2
150

)(

)
2

(
=⋅=

−

−
=   

και από (1)  έχουµε       FΓ=W-FA    ή    Ν=Γ 30F  
 

 
2.                                

 

Α ΒΚ

L

W

L/2 - d

F΄A
F΄Γ

Γ
d

+L-d

W1

 
 

Εχουµε  NFF A
A 10

2
==′   Εποµένως από ΣF=0    έχουµε   

01 =−−′+′ Γ WWFFA      ή    WFFW A −′+′= Γ1    
 

και  από ΣτΓ=0   0)
2

()( 1 =−−+−′− dWdLWdLFA  

    
d

dLFdLW
W

A )()
2

(
1

−′−−
=     ή    NW

SI
50

5,0
5,210150

1 =⋅−⋅=      

 
άρα   NW 501 =  
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ΘΕΜΑ  4ο  
 
Α.   

M
m U

M + m
V

-A +A0  
 

α.   
K
MmT += π2  

       4
22

102
1000

1011092 −
−−

=⋅+⋅= ππ
SISI

T     ή    sec102 2−⋅=Τ π  

 
β. Με εφαρµογή του θεωρήµατος διατήρησης της ενέργειας µετά την 
κρούση για την ταλάντωση έχουµε  

 22

2
1)(

2
1 KAVMm =+     ή    

Mm
KAV
+

=
2

2     ή    
Mm
KAV
+

=      

 

άρα sec10
1010

10001,0 2
mV

SI
=

⋅
⋅= −   άρα   V = 10 m/sec 

 
γ. Με εφαρµογή της αρχής διατήρησης της ορµής κατά την πλαστική 

κρούση  ισχύει : 

άPP µετπριν

rr
=        άρα  VMmmU )( +=      ή     

Mm
mUV
+

=      ή   

sec100
101

101010)(
2

2
m

m
MmVU

SI
=

⋅
⋅⋅=+= −

−

   άρα   U = 100 m/sec 

 

δ. Ισχύει η εξίσωση   Χ=Αηµωt    όπου  sec100
102

22
2

radSI
=

⋅
=

Τ
= −π

ππω  

       
άρα   Χ=0,1ηµ100t     (SI) 
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