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ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΤΡΙΤΗ 12 ΙΟΥΝΙΟΥ 2001 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ: 
ΦΥΣΙΚΗ 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
ΘΕΜΑ 1ο 
 

1.  Σωστό το δ 
 
2.  Σωστό το γ 
 
3.  Σωστό το γ 
 
4. Σωστό το β 
 
5. α → Σωστό, β → Λάθος, γ → Λάθος,  δ → Σωστό, ε → Σωστό 

 
ΘΕΜΑ 2ο  

2.1 Η ενέργεια σύνδεσης  ανά νουκλεόνιο 
A

EB αποτελεί µέτρο της σταθερότητας ενός 

πυρήνα. Όσο µεγαλύτερο είναι το πηλίκο 
A

EB , τόσο σταθερότερος είναι ο 

πυρήνας.  

Επειδή 
Yx BB E  E > και Ax = AΥ = A,  έχουµε 

A

E
  

A

E
Yx BB

>  

Άρα, ο πυρήνας XA 
Z1

είναι σταθερότερος από τον πυρήνα YA 
Z2

. 

 
2.2  
α.  H  O         N  He 1

1
17
y

x
7

4
2 +→+  
Έστω x, y οι άγνωστοι αριθµοί. 
Από την αρχή διατήρησης του ηλεκτρικού φορτίου ισχύει Zαντιδρ = Ζπροιον, άρα θα 
είναι: 

2 + 7 = y + 1 ⇒ y = 8 που είναι ο ατοµικός αριθµός του οξυγόνου. 
Από την αρχή διατήρησης του αριθµού των νουκλεονίων έχουµε Aαντιδρ = Aπροιον. 
άρα θα είναι: 

4 + x = 17 + 1 ⇒ x = 14   που είναι ο µαζικός αριθµός του αζώτου. 
 
Οπότε η αντίδραση συµπληρωµένη θα είναι: H  O         N  He 1

1
17

7
4
2 +→+ 8

14  

Μονάδες 4 
 

β. Έστω XA
Z το στοιχείο που πρέπει να συµπληρώσει την αντίδραση.  
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Από την αρχή  διατήρησης του ηλεκτ. φορτίου, έχουµε Zαντιδρ = Ζπροιον ή  86 = 86 + 

Z  ⇒ Z = 0. 
Από  την αρχή  διατήρησης του αριθµού νουκλεονίων, έχουµε: 

Aαντιδρ = Aπροιον ή  222 = 222 + A ⇒ A = 0.  
Οπότε η αντίδραση είναι ραδιενεργός διάσπαση γ και το στοιχείο που λείπει είναι 
φωτόνιο ακτινοβολίας γ, το οποίο εκπέµπεται από τον διεγερµένο πυρήνα που 

επανέρχεται στη θεµελιώδη του κατάσταση. ∆ηλαδή: γ  Rn          Rn 222
86

222
86

* +→  

 
2.3 Από τον ορισµό του δείκτη διάθλασης για µονοχρωµατική ακτινοβολία η οποία 

διαδίδεται µε ταχύτητα c0 (όπως όλες) στο κενό και µε ταχύτητα c στο υλικό 
ισχύει: 

c  c 1  
c

c

1 n   έστω
c

c
n    

0
0

0

<⇒<⇒







<

=   

άτοπο, γιατί η ταχύτητα του φωτός στο κενό είναι η µεγαλύτερη ταχύτητα που 
παρατηρείται στη φύση. 
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ΘΕΜΑ 3ο 
 

Α.1 Κατά την αποδιέγερση των διεγερµένων ατόµων  προκύπτουν τρεις διαφορετικές 
φασµατικές γραµµές που αντιστοιχούν σε τρία διαφορετικά ποσά ενέργειας που 
εκπέµπονται µέσω φωτονίων από τα άτοµα. 

∆Ε1 = Εn1 - E1 ⇒10,2 eV   = En1 - (-13,6 eV) ⇒ En1 = - 3,4 eV 

∆Ε2 = Εn2 - E1 ⇒12,09 eV = En2 - (-13,6eV ) ⇒ En2 = - 1,51eV 

∆Ε3 =Εn3 - E1 ⇒ 12,75 eV = En3 - (-13,6eV)  ⇒ En3 = - 0,85 eV  
 
 

Α.2 Η ενέργεια σε οποιαδήποτε κατάσταση υπολογίζεται από τη σχέση 
2
1

n n

E
E = . 

Οπότε µε γνωστές τις ενέργειες στις  διεγερµένες καταστάσεις µπορούµε να 

υπολογίσουµε τους κβαντικούς αριθµούς. Θα είναι: 
n

1
2
1

n E

E
 n 

n

E
E =⇒=  

Οπότε:  2 n1 =⇒=⇒=
3,4 -

13,6 -
  n

E

E
  n 1

n

1
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1

 

3 n2 =⇒=⇒=
1,51 -

13,6 -
  n

E

E
  n 2

n

1
2

2
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4 n3 =⇒=⇒=
0,85 -

13,6 -
  n

E

E
  n 3

n

1
3

3

 

  
Α.3 H αποδιέγερση (1) αντιστοιχεί στην 

εκπεµπόµενη ενέργεια ∆Ε1 = 10,2eV, η 
αποδιέγερση (2) αντιστοιχεί στην 
εκπεµπόµενη ενέργεια ∆Ε2 = 12,09 eV και 
η αποδιέγερση (3) αντιστοιχεί στην 
εκπεµπόµενη ενέργεια ∆Ε3 = 12,75eV. 
 

 
 
Α.4 Εφαρµόζουµε την αρχή διατήρησης της ενέργειας:  

 Ε1 + Εφωτ. = Ε∞ + Κ ⇒ Εφωτ. = Ε∞ + Κ - Ε1 = (0 + 6,29 + 13,6) ⇒ 
 Εφωτ. = 19,89 eV  ή  

 Εφωτ. = 19,89·1,6·10-19 J = 3,1824·10-18 J ⇒h·f =  3,1824·10-18 ⇒ 
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ΘΕΜΑ 4ο 

 
Α.1 J 102,652Ε
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Β.1 P2 = 4P1 ⇒ V2·I2 = 4·V1·I1  και επειδή  I2 = I1 θα είναι V2 = 4·V1 
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Β.2   
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Η διεισδυτικότητα των ακτίνων Χ αυξάνεται µε τη µείωση του µήκους 
κύµατος. 

Βρήκαµε λ΄min < λmin, εποµένως περισσότερο διεισδυτική είναι η δεύτερη 
ακτινοβολία. 

 
KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 


