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ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Β΄ ΤΑΞΗΣ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 
∆ΕΥΤΕΡΑ 18 ΙΟΥΝΙΟΥ 2001 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ  
ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ: ΦΥΣΙΚΗ  

 
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 

 
1. Σωστό το γ 
2. Σωστό το γ 
3.  Σωστό το γ 
4. Σωστό το δ 
5.  Ηλεκτρική ροή → Nm2/C   

∆υναµικό ηλεκτροστατικού πεδίου  → V 
Εσωτερική ενέργεια αερίου→ J  
Ένταση ηλεκτροστατικού πεδίου → N/C 
∆ύναµη  Lorentz N → N   

 
ΘΕΜΑ 2ο  
 
2.Α.1 Οι δυναµικές γραµµές του πεδίου που δηµιουργεί γύρω του το σηµειακό φορτίο 

q φαίνονται στο παρακάτω σχήµα. 

 
 
 

2.Α.2 Στο σηµείο Α που απέχει απόσταση r από το φορτίο q (πηγή του πεδίου), 
τοποθετούµε “δοκιµαστικό”  θετικό φορτίο q0 (υπόθεµα). Θα είναι: 
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2.Β.1 Σωστή απάντηση η α. 
 ∆ικαιολόγη: 

Η θερµοκρασία του αερίου στη νέα κατάσταση είναι ίση µε την αρχική. 
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Η   µέση  κινητική  ενέργεια του κάθε  µορίου  µονοατοµικού ιδανικού αερίου 
εξαρτάται µόνο από την απόλυτη θερµοκρασία του αερίου σύµφωνα µε τη 
σχέση:  
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Άρα το αέριο εκτελεί ισόθερµη µεταβολή. 
 
 

2.Β.2 Σωστή απάντηση είναι η γ. 
 ∆ικαιολόγη: 

Η πίεση του αερίου στη νέα κατάσταση είναι ίση µε το µισό της αρχικής. Από 
το νόµο Boyle για την ισόθερµη µεταβολή έχουµε: 

P·V = σταθ. ⇒P0·V0 = P·2V0  ⇒ P = P0/2 
 
 

2.Γ Σωστή απάντηση είναι η γ. 
∆ικαιολόγη: 

Από νόµο Gauss έχουµε: 
0ε

Σq
Φ =  όπου Σq το συνολικό φορτίο που περικλείει η 

κλειστή σφαιρική επιφάνεια. 

Αν περιβάλλει και τα δυο φορτία τότε Σq =q + (-q) = 0 ⇒ Φ = 0  

Αν δεν περιβάλλει κανένα φορτίο Σq = 0 ⇒ Φ = 0. 
Αν περιβάλλει µόνο το ένα από τα δυο φορτία τότε: 
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Άρα αφού πρέπει Φ ≠ 0, θα περιβάλλει µόνο το ένα φορτίο. 
 
 

ΘΕΜΑ 3ο  
 
3.Α H δύναµη που δέχεται φορτισµένο 

σωµατίδιο που κινείται µέσα σε Ο.Μ.Π. 
δίνεται από τη σχέχη: |FL| = B·u·|q|·ηµφ (1)  
όπου φ η γωνία µεταξύ των διανυσµάτων  
Β, u. 

1.  Για το σωµατίδιο µε u⇈B (έστω 
σωµατίδιο 1). 

Είναι: φ = 0. Από την (1) ⇒ FL = 0 και ΣF = 0 ⇒ u = σταθ. 
∆ηλαδή θα εκτελέσει ευθύγραµµη οµαλή κίνηση µε εξίσωση κίνησης x = 
u·t  

 

u FL 
B 

K 



 

   
                                                                                                                                             

Φροντιστήριο «ΕΠΙΛΟΓΗ»                                                              http://www.epil.gr 

Ιατροπούλου 12 & σιδ. Σταθµού - Καλαµάτα                                        τηλ.:  27210-95352 & 96390    
 

2. Για το σωµατίδιο µε u⊥B (έστω σωµατίδιο 2). 

Είναι: φ = 90o . Από την (1) ⇒ |FL| = B·u·|q| 
Η δύναµη Lorentz που θα δεχτεί από το πεδίο θα είναι κάθετη στο επίπεδο 
που ορίζουν τα διανύσµατα των Β, u. ∆ηλαδή θα είναι κάθετη στο επίπεδο 
της σελίδας µας (βλέπε σχήµα).  

Επειδή FL⊥u, η FL θα δρά σαν κεντροµόλος και το σωµατίδιο θα εκτελέσει 
κυκλική κίνηση. 

 
3.Β Για το σωµατίδιο 2 

m  0,02  R  
10510π

10π
 R

m

q
B

u
R

qB

um
R

R

um
quΒ

F F FFΣ    :είναι Θα

116

4

2

κεντρ.Lκεντρ.R

=⇒
⋅⋅⋅

⋅
=

⇒

⋅

=⇒
⋅

⋅
=⇒

⋅
=⋅⋅

⇒=⇒=

−

 

 
3.Γ Για το σωµατίδιο 2 

Από την κυκλική κίνηση έχουµε: 
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3.∆ Όταν το σωµατίδιο 2 θα έχει διαγράψει Ν 

περιφορές θα έχει περάσει χρόνος t και θα 
βρίσκεται στο σηµείο Κ. 

Θα είναι: t = N·T = 100 ·4·10-6 = 4·10-4 s. 
Στον ίδιο χρόνο το σωµατίδιο 1 θα βρίσκεται 
στο σηµείο Γ και θα έχει διατρέξει (ευθύγραµµα 
οµαλά):  

d = u·t = π⋅104
·4·10-4 = 4π m. 

Η απόσταση το σωµατιδίων θα είναι η ΚΓ και θα είναι: ΚΓ = d = 4π  m. 
 

  
ΘΕΜΑ 4ο  
 
4.Α Κατάσταση 1: 
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Ισοβαρής εκτόνωση (1 → 2). (Εφαρµόζουµε το νόµο Gay – Lussac. 
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Ισόχωρη ψύξη (2 → 3). (Εφαρµόζουµε το νόµο του Charles). 
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mol 
R

3
n =  Κατ. 1 

(Κ) 
Κατ. 2 

(Λ) 
Κατ. 3 
(Μ) 

P(N/m2) 3‧105 3‧105 105 

V (m3) 4‧10-3 12‧10-3 12‧10-3 
T (K) 400 1200 400 

 

 
 
 
4.Β Γνωρίζουµε ότι σε µια κυκλική µεταβολή ισχύει:  

∆Uολ = 0 ⇒ ∆U1 → 2 + ∆U2 → 3 + ∆U 3 → 1 = 0 

Αλλά ∆U 3 → 1 = 0 αφού η µεταβολή 3 → 1είναι ισόθερµη (Τ = σταθ. ⇒ ∆Τ = 
0) 
Οπότε έχουµε:  

∆U1 → 2 + ∆U2 → 3 = 0 ⇒ ∆U1 → 2 = - ∆U2 → 3 ⇒ -1
∆U

∆U

32

21 =
→

→  

 
4.Γ Ο συντελεστής απόδοσης ιδανικής µηχανής Carnot που θα λειτουργούσε 

µεταξύ των ίδιων ακραίων θερµοκρασιών της παραπάνω κυκλικής µεταβολής 
είναι: 

Κ 
Λ 

Μ 

P (N/m2) 

V (m3) 

400 K

1200 K

4‧‧‧‧10-3 12‧‧‧‧10-3

3‧‧‧‧105 

105 
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4.∆ Εφαρµόζουµε τον 1ο Θερµοδυναµικό νόµο για την κυκλική µεταβολή ΚΛΜΚ. 

Θα είναι:  Qολ = Wολ + ∆Uολ 
Όµως ∆Uολ = 0,  W 3→1  =  −1318 J, W 2→3  =  0  

και W 1→2  =  P1(V2 – V1) = P1(3V1 – V1) = 2 P1‧V1 ⇒ W 1→2  =  2400 J 

Οπότε: Qολ = Wολ = W 1→2  + W 2→3  +  W 3→1  =  2400 + 0 + (-1318) ⇒  
Qολ = 1082 J 


